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* pungsanlagen fiir Siediungsabfille® eingehend behan-

Schlacken und Aschen aus thermischen
Abfallbchandlungsaniagen®)

Allgemeines

Fiir die Verwertung von Schiacken und Aschen aus
thermischen Abfallbehandlungsanlagen sind im allge-
meinen Aufbereitungsmagnahmen erforderlich. Diese
werden in einer LAI-Musterverwaltungsvorschrift zur
Vermeidung und Verwertung von Reststoffen nach §5
Absatz 1 Nummer 3 BimSchG sowie in einem 1LAGA-
Merkblatt ,,Entsorgung von Riickstinden aus Verbren-

delr. Letzteres enthillt auch Vorgaben fiix Feststoff-
gehalte.

2.1.1 Geltungsbereich

Diese Technischen Regeln gelten fiir die Verwendung
und fiir die Verwertung folgender Abfall- und
Reststoffarten .

Abfall-Schliissel
313 08

Bezeichnung

Schlacken und Aschen aus
Abfallverbrenmungsanlagen

2.1.2 Herkunft

Die vorgenannten Abfallarten entstehen bei der thermi-
schen Behandlung von Abfillen.

. 2.1.3 Untersuchungskonzept und -anforderungen

Vor der Verwertung der oben genannten Materialien ist
das Gefihrdungspotential, bezogen auf die Schutzgiiter
nach § 2 Absatz 1 AbfG, insbesondere die Gesundheit

des Menschen sowie Wasser, Boden wnd Luft festzu-

stellen. Zur Vereinheitlichung im Vollzug werden Zu-
ordnungswerte festgelege, die unter Beriicksichrigung

"des Gefihrdungspotentials eine umwelivertrigliche
Verwertung der in 2.1.1 genannten Materialien ge-

wihrleisten. Dabei werden mehrere Einbauklassen un-
terschieden, deren Einteilung auf Herkunft, Beschal-
fenheit und Anwendung nach Standorivoraussetzungen
basiert.

Die Definitionen der Zuordnungswerte sind identisch

~ mit denen der Technischen Regeln fiir die Verwertung

2.2

von mineralischen Abfillen und Reststoffen aus dem
Baubereich, Altlasten und Schadensfillen.

7u den Einbauklassen wesden verschiedene Verwer-
tungsméglichkeiten genannt. Eine weitere Differenzie-
rung kann pach hydrogeologischen Standortverhiltnis-
sen, den konkreten Einbaubedingungen und der Nut-
zung am Einbauort erfolgen.

‘Die Zuordnungswerte sind Orientierungswerte. Abwel-

chungen von diesen Technischen Regeln kinnen zuge-
lassen werden, wenn im Einzelfall der Nachweis
erbracht wird, daf das Wohl der Allgemeinheit nicht
beeintriachrigr wird.

Schlacken und Aschen aus Verbrennungéanlagen fiir
Siedlungsabfille (HMV)

2.2.1 Definition

Bei der Verbrennung von Siedlungsabfilllen entstehen
feste Riickstinde, die am Ende des Verbrennungsrostes

in den NaRentschlacker oder in ein anderes Austragssy- .

stem abgeworfen werden (Rostabwurf) bzw, die durch
die Spalien des Verbrennungsrostes in den darunterlie-

. genden Luftkasten fallen (Rostdurchfall).

HMV-Rohschlacken, bestehend zus Restabwurf und
Rostdurchiall, sind Gemenge aus gesinterten Verbren-
nungsprodukren (Schlacken), Eisenschrott und anderen
Metallen, Glas und Keramikscherben, anderen minera-
lischert Bestandreilen sowie vnverbrannten Resten.

Nicht dazu gehdren Kesselstiube, Filterstiiube und
andere Riickstinde aus der Abgasreinigung (vgl. u.a. -
17. BImSchV), die getrennt von anderen festen Riick-
stinden zu erfassen sind.

Um dem Ziel einer moglichst schwermetallarmen
Schlacke fiir die Verwertung niherzukommen, ist es =
vorteilhaft, den Rostdurchfall separat auszutragen und

gegebenenfalls anfgrund des hoben organischen Anteils "~

wieder der Verbrennung zuzufiihren.

Vor der Verwertung muf die TIMV-Rohschlacke aufbe-
reitet und abgelagert werden. Die aufbereitete und
abgelagerte Rohschlacke wird im folgenden als HMV-
Schlacke bezeichnet. '

Je nach Zasammensetzung des verbrannten Abfalls, der
Verbrennungsbedingungen und der erforderlichen Auf
bereitung der Riickstinde kann sich. die chemische Zu-
sammensetzung und das Elutionsverhalten stark veriin- -
dern. Die Qualitit vor herkdmmlichen HMV-
Schlacken kann durch abfallwirtschaftliche Mafinah-
men, gezielte Schadstaffentfrachtung und durch weiter-

. gehende Behandlung erhbht werden.

L2222 Untersuchungskonzeﬁ;t

Zur Zusammensetzung und zum Elutionsverhalten her-
kémmlicher HMV-Schlacke liegt umfangreiches Zah-
lenmaterial vor. Auf Grund ihrer Herkunft kann sie
insbesondere hohe (ehalie an Schwermetallen sowie
leichtlbsliche Salze enthalten. Vor dem ersten Einsatz
einer HMV-Schiacke ist daher deren Eignung fiir die
Verwertung nachzuweisen. Dafiir sind analytische
Untersuchungen gemi# den Tabellen I 2.2-1 und
1. 2.2—~2 durchzufiibren. Die Probenahme ist in
Teil Il geregels.

HMV-Schlacken, die zur Verwertung vorgesehen sind,
unterliegen dariiber hinaus zur Sicherung der Produkt-
cigenschaften einer Qualititskontrolle, die sich aus
ciner Eigenkontrolle durch den Aufbereiter sowic wei-
teren Untersuchungen gemif Tabellen 11. 2.2-1 und
IL. 2.2—2 im Rahmen einer viertel- bzw. hatbjihrlichen
Fremdiiberwachung — nach Maoglichkeit durch ein
nach Landesrecht anerkanures Priiflabor — zusammen-
setzr. - ‘

" 2.2.3 Bewertung und Folgerungen

fiir die Verwertung

In Abhiingigkeit von den festgesteliten Schadstoffgehal- -
ten wird die =zu verwerrende HMV-Schlacke Einbau-
lassen zugeordnet. Fir aufbereitete HIMV-Schlacken
kommt gegenwirtig lediglich die Einbauklasse 2 in
Frage.

Sofern der Anteil an leichrlaslichen Bestandteilen redu-
ziert worden ist, kann die Verwertung gegeniiber her-
kémmiicher FIMV-Schiacke ausgeweitet werden. ’

1} Wird durch weitere Reststoffe/ Abfille erginzt. Hier
werden in einem ersten Schritt Schlacken und
Aschen aus Verbrennungsanlagen fir Siedlungsab-
fille abgehandelt.
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2.2.3.1 72 Eingeschrinkter Einbau mit definierten
technischen Sicherungsmafinahmen

Die in den Tabellen IL. 2.2~ 1 und II. 2.2-2 genann-
ten Werte (Zuordmungswerte Z 2) stelten die Ober-
grenze fiir den Einbau von HMV-Schlacke mit definier-
ten technischen Sicherungsmafnabmen dar. Dadurch
soll der Transport von Inhaltsstoffen in den Unter-
grund und das Grundwasser verhindert werden, MafR-
gebend fiir die Festlegung der Werte ist das Schutzgut
Grundwasser.

Folgerungen. fir die Verwertung

Bei Unterschreitung der Zuordnungswerte 72 ist ein
Einbau der unter 2.2.1 genannten HMV-Schlacken
unter den nachstehend definierten technischen Siche-
rungsmafinatimen bei bestimmten Baumafinahmen
mdglich: :

. a) im Strafen- und Wegebau, bei der Anlage von befe-

- stigten Flichen in Industrie- und Gewerbegebieten
(Parkplitze, Lagerflichen) sowie sonstigen Ver-
kehrsflichen 2. B. TFlugplitze, Hafenbereiche,
Giiterverkehrszentren) als

— Tragschicht unter wasserundurchlissiger Deck-
schicht (Beton, Asphalt, Pflaster} und®)

— gebandene Tragschicht unter wenig durchlissi-
ger Deckschicht (Pflaster, Platten)”)

b) bei ErdbaumaBnahmen (kontrollierten GroRbau-
mafinahmen) in hydrogeologisch giinstigen Gebie-
ten*} als

— Lirmschutzwall mit mineralischer Oberflichen-
abdichtung d > 0,5m und k; < 10®m/s und
darfiberliegender Rekultivierungsschicht und

© — Strafendamm (Unterbau) mit wasserdndurchlis-

_siger Fahrbahndecke und mineralischer Oberfla-

chenabdichtung d > 0,5m und k; < 10°% m/s

im Boschungsbereich mit dariiberliegender
Rekultivierungsschicht. '

Hydrogeologisch giinstig sind u.a. Siandorte, bei

denen der Grundwasserleiter nach oben durch flichig -
verbreitete, ausreichend miichtige Deckschichten mit
hohem Riickhaltevermégen pegeniiber Schadstoffen.
iiberdeckt ist. Dieses Riickhaltevermégen ist in der Re-
gel bei mindestens 2m michtigen Deckschichten aus
' Tonen, Schluffen oder Lehmen gegeben.

Der Abstand zwischen der SchiittkSrperbasis und demy
hochsten zu erwartenden Grundwassersiand soll min-
desiens 1 m betragen. :

Der Einsatz bei Grofbaumafnahmen ist zn bevorzu-
gen.

Bei den unter a) genannten MaRnahmen sind die bau-

technischen Anforderungen des Strafenbans {Regel-
bauweise) zu beachten. Dariiber hinans sollten solche’
Flichen ausgewihlt werden, bei denen nicht mit hiufi-

gen Aufbriichen (2. B, Reparaturarbeiten an Ver- und

Enisorgungsleirnngen) zu rechnen ist,

Bei anderen als den unter a) und b) genannten Bauwel-
sen ist in Abstimmung mit den zustindigen Behorden
deren Gleichwertigkeit nachzuweisen. )

-Eine bautechnische Verwendung van HMV-Schlacken
dieser Einbauklasse im Deponiekirper, z. B. als Aws- .
gleichsschicht zwischen Abfallkdrper und Oberflichen-
abdichtung, ist ebenfalls méglich. '

1}.

%)

Ausgeschiossen sind Baumafnahmen

- in festgesetzten, vorfiufig sichergestellren oder fach-
behordlich geplanten Trinkwasserschutzgebieten
(I—1I1 B},

— in festgeserzten, vorliufig sichergestellien oder fach-
behérdlich geplanten Heilquellenschutzgebieten

{I-1IV), :

— in Wasservorranggebieien, die im Interesse der
Sicherung der kiinfiigen Wasserversorgung raum-
ordnerisch ausgewiesen sind,

. in Gebieten mit biufigen Uberschwemmungen
(z.B. Hochwasserriickhaltebecken, eingedeichte
Flichen),?) :

— in Karstgebicten ohne ausreichende Deckschichien
und Randgebieten, die im Karst entwiissern sowie in
Gebieten mir stark kliiftigem besonders wasserweg-
samen Untergrund und :

— aus Vorsorgegriinden auch auf Flichen mit sensibler
Nutzung, wie Kinderspielplitzen, Sportanlagen,
Bolzplatzen und Schuihdfen.

HMV-Schlacken dieser Einbauklasse diirfen nicht in J
Drinschichten verwendet werden. :

Beim Einban von HMV-Schlacken ist zu beachten, daff
Sulfatkorrosionen an Ver- und Entsorgungsleitungen
auftreten kdnnen.

*) Innerhalb Hamburgs gilt:

Als hydrologisch giinstige Gebiete werden die Gebiete |
bewertet, die gemif der ,Empfindlichkeitskarte Grund-
wasser 1:20 000 (November 1992)* dem Empfindlich-
keitsgrad 1 bis 3 zuznordnen sind. (Die »Empfindlich-
keitskarte Grundwasser® ist bei der Freien und Hanse-
stadt Hamburg, Umwelibehorde, Amt fiir: Umwelr-
schutz — Gewasser- und Bodenschutz —, — W12 —
erhiltlich).

Innerhalb I—Iamburgs gile:

Der eingeschriinkte Einbau mit definierten technischen
SicherungsmaRnahmen ist im Strafen- und Wegeban,
bei der Anlage von befestigten Flichen in Industrie- und
Gewerbegebieten sowie sonsfigen Verkehrsflichen als
ungebundene oder gebundene Tragschicht unter den fol-
genden Deckschichten mdglich, die entweder dauerhaft
w_asserundurchlﬁssig oder gering wasserdurchlissig sind:
+ RBetondeckschichten ) :

¢ Asphaltdeckschichten

» Pflasterdeckschichten, wie

" — Gehwegplatien L . .
— Betonsteine mit minimaler Fugenbreite
. . (ca. 3 mm)
— Klinkerziegel ) W
— sonstige Pflaster ‘mit wasserundurchlissigem Fu-
genvergufl.

Innerhalb Hamburgs gilt:

Neben den durch Rechisverordnung des Senats festge-
legten {Tberschwemmungsgebieten sind auch die Bade-
stellen von einer Ablagerung ausgenommen. (Die Ge-
wisserkarte mit den Uberschwemmungsgebieten ist bei
der Freien und Hansestadt Hamburg, Baubehbrde, Amt
fiir Wasserwirtschafi erhihlich. Die Karte ,,Badegewis-
ser in Hamburg® ist bei der Freien und Hansestadt Ham-
burg, Umweltbehorde, Amt fitr Umweltschutz -
Gewtisser- und Bodenschutz —, — W11 — erhiltlich.
Die Badestellen werden jdhelich im Amtlichen Anzeiger
vor Beginn der Badesaison vesbffentlicht.)
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‘gecigncte Ma#nahmen zulissig, die eine eindeuntige
Zuordnung ermpglichen.

Die zur Verwertung anstehende HMV-Schiacke ist im
Rahmen der Qualitdtskontrolle halbjahrlich auf die in
) Tabelle IT. 2.2—1 genannten Parameter, das Eluat vier-
2.2.4 Qualititskonrrolle ‘ ] teljahrlich auf die in Tabelle II. 2.2~ 2 genannten Para-
. L B C : A Cometer zu uatersuchen. :
Die Qualitatskontrotle setzt sich aus der Eigenkonirolle
durch den Aufbereiter und der Fremdiiberwachung

Zusanimen.

Im Rahmen der Eigenkontrolle durch den Aafbereiter
ist die fraktionierte, klassierre und abgelagerte Schlacke

" wicheptlich auf die in dent Tabellen II. 2.2—1 und
II. 2.2—2 genannten Parameter zu untersuchen.

Um die Kontrolle der dreimonatigen Lagerzeit vor der .
Verwertung zu erleichtern, sollte die HMV-Schlacke -
nicht fortlaufend aufgehaldet, sondern mietenformig . !
gelagert werden. Je nach Platzverhilmissen- und Be- ) ) i
triebsablauf sind auch andere Lagerungsformen bzw.

Eignungs- * Fremd-

Paramerer L Dimension Zuordnungswert  © festsiellung © {iberwachung  Eigenkontrolle
Aussehen ............ — ) I ) + _ + ‘ +
‘Farbe ........... e —N + ' -+ +
Geruch ............ - e ' -1 + + +
Trockenriickstand .. ... Masse-% -1 + + +
- Glithverlust .. ........ - Masse-% 1) + + +
TOC ..oovvinnnn.. .. Masse% 13) - + +
CEOX L mglkg 3 + +
7} ist anzugeben | . . -
7}y fir Altanlagen gilt 3 Masse-%
Tabelle iI. 2.2.1: Znordnungswerte und Untersuchungen im Feststoff fiir HMV-Schlacken -

. ) o Eignungs- _Fremd- . .
Parameier ~ Dimension Zuordnungswert feststellung iiberwachung - - Eigenkontrolle
Farbung............. : S =0 + + o+
Tribung - .......... A -1} + B + -
Gerach ............. - ) _ -1 + -+ +

CpH-Wert ..........., . 713 + + +
elekirische Leitfihigkeit HS/cm . - 6000 +: + +
DOC ... ........ .- ngll —32) +
Arsen............... ngl 1 -2} +
Blei ............. A Hgfl 50 +  +
Cadminm... ..., .., pell L 5 + +

", Chrom ges. ......... . . pgll ' 200 T+ +
Kupfer.............. peil : 300 o+
Nickel .....0vivvunn. ugill ’ 40 +. +

. Quecksilber .......... pgll 1 + +
Zink.............. . mglt 300 C+ +
Chlorid ............. mg/l 250 + +
Sulfat ........ I mg/l _ 600 + +

" Cyanid (1. fr.)....o... . mg/l 0,02 +

1) ist anzugeben .
2) ist zur Erfahrungssammlung zu bestimmen

" Tabelle I 2.2.2: Zoordnungswerte und Untersuchungen im Eluat fiir HMV-Schlacken .
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2.2.5 Eigenkontrolle, Qualititssicherung
und Dokumentation

Die Vorgaben fiir die Untersuchung, Bewertung, den
Einbau und dic sonstige Verwertung von HMV-
Schlacken erfordern eine Qualitdtssicherung und Kon-
trolle. Das entsprechende Verfahren und die zustéindi-
gen Stellen sind tandeseinheitlich festzulegen.

Unazbhingig davon gilt, dak {Tberschreitungen der Zu-
ordnungwerte nur im Rahmen der MeRungenauigkei-
ten tolerierbar sind. Sie diirfen nicht systematisch sein.

Eine systematische {Tberschreitung liegt vor, wenn der
zulissige Wert eines Parameters bei zwei aufeinander-
folgenden Uberwachungen um mehr als die Mef-

Systematische Uberschreitungen der in den Tabellen
genannten Werte sind der zustindigen Behérde anzu-
zeigen, die dann fiber die Zulissigkeit der weiteren
Verwertung entscheidet.

Der Finbau von HMV-Schlacken ist zu dokumentie-
ren. Dieses sollte gemif Tabelle IE 2.2-3 geschehen.
Einzelheiten zam Verfahren sind durch die zustindigen
Behorden festzulegen.?)

1y Innerhalb Hamburgs gilt:

Der Einban von HMV-Schiacke wird beim Hanseati-
schen Schlackenkontor dokumentiert. Der Einbau von
HMV-Schiacke, der im Rahmen des Strafenbaus erfolgt,

ungenauigkeit fiberschritren wird.

wird zusitzlich bei der Baubehdrde (TV 4) dokumentiert.

1ieferant/ Transportenr/ Triger der
Aufbereiter Einbaufirma  Baumafnahme
% X x Ort des Einbaus (Lage, Koordinaten, Flurbezeichnung)
x X Art der MaBnahme ' '
x X X Art und Herkunft der HMV-Schlacke
X X Giitenachweis, Analysenergebnisse
b3 X Einbauklasse
x x X Menge (ausgeliefert, transportiert eingebaut)
x hydrogeologische Verhilnisse {(z.B. Abstand zum hchsten
Grundwasserstand, Ausbildung der Deckschicht)
X bei Einbauklasse 2 die Art der technischen Sicherungsmafinahme
x Triger der Baumafnahme
b4 Aufbereiter
X Transporteur
X X X Einbaufirma

Tabelle II. 2.2—3: Vorgaben fiir den Umfang der Dokumentation



