LAGA M 20
Technische Regeln Aschen und Schlacken aus steinkohlenbefeuer-

ten Kraftwerkén, Heizkraftwerken und Heizwerken

Stand 6.11.1997

Quelle: Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 20
Erich Schmidt Verlag 2003

Eingefiihrt in Hamburg durch Rundschreiben der Umweltbehorde vom 14.08.1998

4. Aschen und Schlacken aus steinkohlebefeuerten EKraftwerken,
Heizkraftwerken und Heizwerkenf()

4.1 Allgemeines

4.1.1 Herkunft und Geltungsbereich

Diese Technischen Regeln gelten fiir die Vemen(ft-ung und Verwertung fol-
gender Abfélle im Erd-, StraBien-, Landschafts- und Deponiebau: :

6°) Abfdlle aus der Verbrennung von Braunkohlen (hier: Braunkohlenaschen 313 05) wer-
den in diesen Technischen Regeln nicht behandelt, da diese im Erd-, Straflen-, Land-
schafts- und Deponiebau z. Zt. nicht verwertet werden. Die bautechnische Eignung im

Strafienoberbau ist noch weitgehend unbekannt, und die vorliegenden Analysendaten -

zu den verschiedenen Abfallarten sind fiir eine Bewertung der Verwertung unzurei--
chend. .
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 Abfallschliissel |Bezeichnung Abfallschliissel | Bezeichnung
. (EAK) : _ (LAGA)
100101 Rost- und 31307 Schlacken und
Kesselasche Aschen aus Dampf-
erzeugern bei Stein-
kohlekraftwerken
100102 Flugasche aus der | 31301 Filterstiube
Kohlefeuerung

Die vorgenannten Abfélle entstehen bei der kontinuierlichen oder periodi-
. schen Verbrennung von Steinkohlen in Kraftwerken, Heizkraftwerken und
Heizwerken mit iiblichen Feuerungsarten. '

Die in diesen Technischen Regeln behandelten Abfalle werden auBier in den
o.g. Einsatzgebieten noch in anderen Bereichen, z.B. als Zusatzstoff far Berg-
haumortel, in der Zementindustrie oder als Zuschlag fur Bausteine, verwendet.
Die einzelnen Einsatzbereiche sowie die daraus resultierenden Anforderungen
sind in der Musterverwaltungsvorschrift zur Vermeidung und Verwertung von
Abfalten nach § 5 Abs. 1 Nr. 3 BImschG bei Anlagen nach Nr. 1.1 des Anhangs
sur 4.BImschV (Kraftwerke, Heizkraftwerke und Heizwerke) des Landeraus-

" schusses fiir Immissionsschutz (LAIL 9/95) aufgefiihrt. Dariiber hinaus gelten fur

die Verwertung im Bergbau die , Anforderungen an die stoffliche Verweriung
von Abfillen im Bergbau” des Landerausschusses Bergbau.

4.1.2 Untersuchungskonzept und -anforderungen

Vor der Verwertung der o.g. Abfalle ist das Gefahrdungspotential bezogen
auf die Schutzgiiter nach § 10 Abs. 4 KiW-/AbfG - die iiber §5 Abs. 3 Satz 3
KrWw-/AbfG (, Wohl der Allgemeinheit”) auch fiir die Verwertung gelten —, ins-
besondere die Gesundheit des Menschen sowie Wasser, Boden und Luft, fest-

zustellen.
Artund Umfarig der Untersuchungen sind abhangig von
~ der Beschaffenheit des Abfalls, '

— den Verdachtskriterien am Entstehungsdrt (homogene/heterogene,Vertei—-‘
lung von Inhalts- und Schadstoffen), -

- dem beabsichtigten Verwendungszweck der Abfélle und
— den besonderen Gegebenheiten am Einbauort.

Aussagen zur Untersuchung sind in den Abschnitten [1.4.3 und 11.4.5 sowie in
den Tabellen I1.4-1 und IL.4-2 enthalten. Im Teil ITf werden Hinweise zur Probe-
nahme und Analytik gegeben.

Zur Vereinheitlichung im Vollzug werden Zuordnungswerte festgelegt, die
unter Beriicksichtigung des Gefahrdungspotentials eine umweltvertragliche
Verwertung der unter 11.4.1.1 genannten Abfédlle ermiglichen. Dabei werden
mehrere Finbauklassen unterschieden, deren Einteilung auf Herlkunft, Be-
- schaffenheit und Anwendung nach Standertvoraussetzungen basiert {vgl.
Abb.1Lo6-1). ' :
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7u den Hinbauklassen werden verschiedene Verwertungsmoglichkeiten ge-
nannt. Eine weitere Differenzierung kann nach hydrogeologischen Standori-
verhiltnissen, den konkreten Einbaubedingungen und der Nutzung am Ein-
bauort erfolgen. ‘

Die Zuordnungswerte sind Orientierungswerte. Abweichungen von die-
sen Technischen Regeln kénnen zugelassen werden, wenn im Einzelfall der
Nachweis erbracht wird, daB das Wohl der Allgemeinheit nicht beeintrachtigt
wird.

4.2 Definition

Diese Technischen Regeln behandeln nur die Verwertung von Aschen und
Sehlacken aus der Verbrennung von Steinkohlen. Nicht behandelt werden
Aschen und Schlacken, die sich durch die Mitverbrennung von z. B. Abfallen
stofflich verdndert haben konnen. ' '

Die Verwertung folgender Aschen und Schlacken aus der Steinkohleverbren- '
nung wird geregelt: '

Rost- und Kesselaschen (100101 nach EAK) bzw. Schlacken und Aschen aus
Dampferzeugern bei Steinkohlekraftwerken (31307 nach LAGA) :

Unter diesen Aschen werden Abfélle aus der Trocken-, Schmelz- und Wirbel-
schichtfeuerung von Steinkohle, die als groberkodmiger Verbrennungsriuck-
stand anfallen, verstanden.

—  Schmelzkammergranulat
entsteht in Schmelzkammerfeuerungen bei Verbrennungstemperaturen von
1400 bis 1700°C, wo der grofte Teil der Steinkohlen-Verbrennungsriick-
stinde im Feuerungsraum verfliissigt wird, und die Schmelze in einem Was-
serbad zu einem glasigen Granulat erstarrt.

~ Steinkohlen-Grobasche :
(= Kesselasche oder Kesselsand) bildet sich bei Verbrennungstemperatu-
ren von 1100 bis 1300°C in Trockenfeuerungen mit staubfein gemahlener
Kohle als gesinterte kleinere und grobiere Ascheteilchen, die uber ein
Wasserbecken abgezogen werden.

_ Steinkohlen-Rostasche - _ :
ist der grobkornige oder stiickige Ritckstand, der nach der Verbrennung voin
stiickigen Steinkohlen bei Temperaturen um 1100°C in Feuerungen it fe-
sten oder bewegten Rosten als Rostdurchfall oder Rostabwurf-Schlacke ent-

~ steht.

. Steinkohlenbettasche aus der Wirbelschichifeuerung (siehe 100 102 bzw.
'31.301) ist der iiberwiegend feinkdrnige kristalline Riickstand mit hohen
Anteilen von Anhydrit (CaSO,) und wechselnden Gehalten an freiem Calci-

umoxid (CaQ), der nach Zugabe von gemahlenem Kalkstein (CaCOs3) bei
Temperaturen von 850 bis 950°C in stationdren oder zirkulierenden Wirbel-
 schichtfeuerungen bei der Rauchgasentschwefelung in untergeordneten
- Mengen als sogenannte Bettasche entsteht und von der Filterasche getrennt

gehalten wird.
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Flugasche aus der Kohlefeuerung (100102 nach FAK) bzw. Filterstdube
{31301 nach LAGA)

Unter Filterstduben werden Abfélle aus der Trocken-, Schmelz- und Wirhel-
schichtfeuerung von Steinkohle verstanden, die bel der Rauchgasenistaubung
in den Filtern abgeschieden werden.

— Steinkohlen-Flugasche aus der Trockenfeuerung
ist der Uiberwiegend feinkomige glasig-kugelige Riackstand, der nach der
Verbrennung von Steinkohlen bei Temperaturen von 1100 bis 1300°C in
Trockenfeuerungen mit staubfein gemahlener Kohle bei der Rauchgasent-
staubung in den Filtern abgeschieden wird.

— Steinkohlen-Flugasche aus der Schmelzkammerfeuerung
ist der iberwiegend feinkémige glasig-kugelige Riickstand, der nach der
Verbrennung von Steinkohlen bei Temperaturen von 1400 bis 1700°C in
Schmelzkammerfeuerungen bei der Rauchgasentstaubung in den Filtern
abgeschieden wird.

- Steinkohlen-Flugasche aus der Wirbelschichtfeuerung

ist der liberwiegend feinkdmige kristalline Riickstand mit hohen Anteilen
von Anhydrit (CaSQ,4) und wechselnden Gehalten an freiem Calciumoxid
(CaO), der nach Zugabe von gemahlenem Kalkstein {CaCO3;) bei Tempera-
turen von 850 bis 950°C in stationdaren oder zirkulierenden Wirbelschicht-
feuerungen bei der Rauchgasentschwefelung in den Filtern abgeschieden
wird. Haufig werden Flug- und Bettasche (siehe 100101 bzw. 31 307) ge-
meinsam als Gemisch abgezogen. In diesem Fall erfolgt die Einordnung un-
ter dem Abfallschlissel 100 102 bzw. 31 301.

4.3 Untersachungskonzept

Zur Zusammensetzung und zum Elutionsverhalten von Aschen und Schlak-
ken aus Kraftwerken, Heizkraftwerken und Heizwerken (Kraftwerksabfalle)
liegt bundesweit je nach Ablallart ausreichendes Zahlenmaterial vor. Die im
Rahmen der verwertungsbezogenen Qualitatssicherung zu priffenden Unter-

suchungsparameter wurden auf der Basis der vorhandenen Daten ausge-

whlt.

In Abhangigkeit von der Kohlenart, der Herkunfi der Kohlen, der Feuerungs-
art und der Anfallstelle im Kraftwerk unterscheiden sich die Kraftwerksabfalle
_hinsichtlich der stofflichen Zusammensetzung und Elnierbarkeit sowohl unter-
einander als auch z. T. innerhalb derselben Abfallart.

Im Vergleich zu vielen anderen industriellen Abféllen sind die Gesamtge-
~ halte von Schwermetallen und Arsen eher niedrig. Sie liegen in der Regel im
Bereich der Z 1-Werte von Boden (5.11.1.2}. Die Gehalte von Arsen, Cadmium
und Chrom im wabBrigen Eluat liegen bei allen Flugaschen dagegen in der
Regel tiber den Z 1-Werten von Boden (s.Tab.il.4-1). Flugaschen aus der
Schmelzfeuerung weisen zusatzlich noch erhohte eluierbare Quecksilberge-
halte auf. Die Eluate von Grobaschen/Kesselaschen und Rostaschen zeichnen
sich bei den Elementen nur durch erhéhte Arsen- und Quecksilbergehalte aus.
Sie schwanken bei Grobaschen/Kesselaschen um das Z 1.2-Niveau von Boden,
wohingegen dieses bei Rostaschen in der Regel unterschritten wird. In Eluaten
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von Schmelzkammergranulaten sind in der Regel keine Arsen- und Schwer-
metallgehalte nachweisbar; die 7 0-Werte von Boden werden generell unier-
schriften. '

Neben den eluierbaren Anteilen der genannten Elemente sind - ausgenom-
men das Schmelzkammergranulat — fiir die Bewertung der Verwertung leicht-
16stiche Sulfate und Chloride entscheidend. Inshesondere die Flugaschen, und
hier die aus der Wirbelschichifeuerung und der Trockenfeuerung, weisen pro-
zebbedingt sehr hohe Sulfatgehalte im Eluat auf. Die Werte Uibersteigen hier
deutlich die Z 2-Werte (150 mg/l) des in der Regel sulfatarmen Bodens. Aus
Grobaschen/Kesselaschen und Rostaschen sind verglichen mit den Flugaschen
geringere Salzgehalte eluierbar. '

Wie auch bei den Elementgehalten werden aus Schmelzkammergranulaten
nur sehr geringe Sulfat- und Chloridgehalte ausgelaugt.

Kraftwerksabfalle kénnen verfahrensbedingt hohere Anteile an unverbrann-
tem Kohlenstoff (Kohlenstaub) enthalten, wie insbesondere Steinkohlen-Flug-
asche aus der Wirbelschichtfeuerung bzw. aus der Trockenfeuerung. Dieser
Kohlenstoff ist jedoch chemisch inert und nicht bioverfiigbar. Im Rahmen des
Eignungsnachweises bzw. der Giiteitberwachung kann daher die Prafung die-
ses Parameters entfallen.

Vor dem Finsatz der Kraftwerksabfalle ist deren Eignung fir die Verwertung
nachzuweisen, Daftir sind analytische Untersuchungen je nach Anwendungs-
fall gemé&B den Tabellen 11.4-1 und 11.4-2 durchzufiihren. Probenahme und Ana-
lytik sind in Teil I geregelt. '

Folgende Kraftwerksabfdlle, die zur Verwertung vorgesehen sind, unterlie-
gen dariiber hinaus zur Sicherung der Eigenschaften als Bauprodukt einer re-
gelmébigen Giiteliberwachung nach RG-Min StB (s.11.4.5}):

— Steinkohlen-Flugasche aus der Trocken- und Schmelzienerung (Merkblatt
iiber die Verfestigung von Steinkohlenflugasche mit hydraulischen Binde-
mitteln. — Forschungsgesellschaft fiir Straben und Verkehrswesen, Ausgabe
1988; Merkblatt iiber die Verwendung von Steinkohlenflugaschen im Stra-
Benbau. — Forschungsgesellschaft fiir Straben- und Verkehrswesen, Aus-
gabe 1993; Technische Lieferbedingungen fiir Steinkohlenflugasche im
StraBenbau TL SFA-StB 93. - Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Ver-
kehrswesen, Ausgabe 1993),

— Schmelzkammergranulat (Merkblatt ber die Verwendung von Schmelz-

kammergranulat im Straffenbau. — Forschungsgesellschaft fir Strafien- und
Verkehrswesen, Ausgabe 1993; Technische Lieferbedingungen fiir Schmelz-
kammergranulat im StraBenbau. - Forschungsgesellschalt far Strafien- und
Verkehrswesen, Ausgabe 1993) und

_ Steinkohlen-Grobasche/Kesselsand (Merkblatt itber die Verwendung von

- Kesselasche im StraBenbau. — Forschungsgesellsch.aft fiir Strafien- und Ver-

kehrswesen, Ausgabe 1994).

4.4 Béwertung und Folgerungen fiir die Verwertung

In Abhidngigkeit von den festgestellien Schadstofigehalten werden die Kraft-

werksabfalle Einbauklassen zugeordnet. Die Zuordnungswerte Z 0-72 stellen
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die Obergrenze der jeweiligen Einbauklasse bel der Verwendung dieser Ab-
falle dar.

Kraftwerksabfélie sollten — die bautechnische Eignung vorausgesetzt — vor-
rangig fiir BaumaBnahmen im Verkehrsbereich {z. B. Erd- und Stralenbau) ver-
wendet werden.

In den Tabellen H.4-1 und 11.4-2 sind die fiir die einzelnen Kraftwerksabfalle
festgelegten Zuordnungswerte zusammengestellt, Werden diese Werte unter-
schritten, konnen diese Abfalle entsprechend der sich daraus ergebenden Ein-
bauklasse verwendet werden.

In der Regel liegen die Eluatgehalte ven Steinkohien-Greobaschen/-Kessel-
aschen zwischen den Z1.1- und Z2-Werten, die der Steinkohlen-Rostaschen
zwischen den Z 1.1- und Z 1.2-Werten. Aufgrund der bei diesen Abfdllen auf-
tretenden Schwankungen der Eluatgehalte kénnen die tatsdchlichen Eluatge-
halie jedoch auch deutlich niedriger liegen. Sofern z.B. durch die Feuerung
salz- und schwermetallarmer Kohlen oder durch Optimierung der Feuerungs-
bedingungen sichergestellt werden kann, dafl regelmallig bessere Aschenqua-
lititen geliefert werden kdnnen, ist auch der Einbau in den hoherwertigen Ein-
bauklassen Z 1.1 oder Z0 moglich. Je nach Anwendungsfall und Einbauklasse
sind dabei neben den Eluatkriterien auch Feststoffkriterien zu beriicksichtigen
{Tab.11.4-2).

4.4.1 Z 0 Uneingeschrankier Einbau

Nach den heutigen Erkenntnissen erfiillen in der Regel nur Schmelzkam-
mergranulate die Anforderungen dieser Einbauklasse. Gegebenenfalls kén-
nen aber auch besonders schadstoffarme Steinkohlen-Grobaschen/-Kessel- -
aschen und Steinkohien-Rostaschen fir diese Einbauklasse in Betracht kom-

" Inen.

Bei Unterschreiten der in den Tabellen I1.4-1 und I1.4-2 fir Schmelzkammer-
granulat und schadstoffarme Steinkohlen-Grobaschen/-Kesselaschen und
-Rostaschen aufgefiihrten Z 0-Werte ist davon auszugehen, daB die in § 10
Abs. 4 KrtW-/AbfG genannten Schutzguter nicht beeintrdchtigt werden. Zuséatz-

liche Regelungen fiir bestimmie Anwendungsbereiche, z. B, bautechnische An-
forderungen des Strafenbaus oder hygienische Anforderungen an Kinderspiel-
platze und Sportanlagen bleiben hiervon unberiihrt.

Folgerungen fir die Verwertung:

~ Bei Unterschreiten der Zuordnungswerte Z 0 (Tabellen I11.4-1 und I1.4-2) ist im

allgemeinen ein uneingeschrankter Einbau im StraBen- und Wegebau, bei der
Anlage von befestigten Flachen in Industrie- und Gewerbegebieten (z. B. Park-
platze, Lagerflichen sowie sonstigen Verkehrsflachen (z. B. Flugplitze, Hafen-
bereiche, Giiterverkehrszentren) méglich. Dieses gilt auch fir den Einbau in
ErdbaumaBnahmen, die diese BaumabBnahmen begleiien. Die vorgenannten
Einsatzbereiche gelten auch fir Schmelzkammergranulat, das gegeniiber
Tabelle I.4-2 erhohte Z 0-Gehalte an Schwermetallen und Arsen im Feststoff
aufweisen kann. Darliber hinaus konnen Steinkohlen-Grobaschen/-Kessel-
aschen und Steinkohlen-Rostaschen auch {iir bergbauliche Rekultivierungs-
maBnahmen und sonstige Abgrabungen, soweit die Abfalle mit einer ausrei-
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chend machtigen Schicht aus Oberbodenmaterial/kulturfahigem Bodenmate-
rial iiberdeckt werden, eingesetzt werder.

Aus Vorsorgegrinden soll auf den Einbau in festgesetzten, vorlaufig sicher-
gesteliten oder fachbehdrdlich geplanten Trinkwasser- und Heilquellenschutz-
gebieten (Zonen I und II) verzichtet werden.

4.4.2 7 1 Eingeschrankter offener Einbau

Die Zuordnungswerte Z 1 (Z 1.1 und Z 1.2, Tabellen 1.4-1 und 11.4-2) stellen
die Obergrenze fiir den offenen Einbau unter Beriicksichtigung bestimmter
Nutzumgseinschrankungen dar. MaBgebend fiir die Festlequng der Werte ist in
der Regel das Schutzgut Grundwasser.

7ur Zeit ist nicht bekannt, ob Feuerungsanlagen Aschen erzeugen, die die
Anforderungen der Einbauklasse 1.1 regelmaBig einhalten kénnen. Gegebe-
nenfalls anfallende schadstoffarme Ste_inkohlen-Grobaschen/—Kesselaschen

und -Rostaschen kénnen in der Einbauklasse 1.1 eingesetzt werden, sofern die .

in der Tabelle I.4-1 aufgefiihrten Zuordnungswerte Z 1.1 unterschritten wer-
den. Beim Einsatz in bergbaulichen Rekultivierungsmafbnahmen sowie in Auaf-
fiillungen sind Untersuchungen von Arsen und Schwermetalien im Feststoff
erforderlich. In diesen Fillen sind die in Tabelle I1.4-2 tabellierten Zuordnungs-
werte Z 1.1 einzuhalten, :

Flr die Verwertung von Sieinkohlen-Grobasche/-Kesselasche und Steinkoh-
len-Rostasche kommt in der Regel nur die Einbauklasse 1.2 bzw. 2 (5. u.) in Be-
tracht. :

Die vorgenannten Abfélle kénnen —~ sofern dies landesspezifisch festgelegt ist
- in hydrogeologisch giinstigen Gebieten bis zu den Zuordnungswerten Z 1.2
. eingebaut werden.

Hydrogeologisch glnstig sind u. a. Standorte, bei denen der Grundwasserlei-
ter nach oben durch flichig verbreitete, ausreichend machtige Deckschichten
mit hohem Riickhaltevermogen gegeniiber Schadstoffen uberdeckt ist. Dieses
Rickhaltevermbgen ist in der Regel bei mindestens 2m machtigen Deckschich-
ten aus Tonen, Schiuffen oder Lehmen gegeben.-

Sofern diese hydrogeologisch giinstigen Gebiete durch die zustdandigen Be-
horden nicht verbindlich festgelegt sind, missen der genehmigenden Behorde
die geforderien ginstigen Standorteigenschaften durch ein Gutachten nachge-
- wiesen werden. :

 Aus Sicht des Bodenschutzes oder der Umwelthygiene ergeben sich keine
weitergehenden Anforderungen an den Finbau der o.g. Abfalle, da deren
Schwermetallgehalte im Feststoff im Bereich der 7 0- bzw. Z 1.1-Werte ftir Bo-

den liegen.
FPolgerungen fir die Verwertung:

Bei Unterschieiten der Zuordnungswerte Z 1.2 ist ein offener Einbau von
Steinkohlen-Grobasche/-Kesselasche und Steinkohlen-Rostasche auf hydro-
geologisch ginstigen Standorten in Flachen moglich, die im Hinblick auf ihre
Nutzung als unempfindlich anzusehen sind. -

Folgende Finsatzbereiche sind mégﬁchf
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~  StraBen- und Wegebau sowie begleitende Erdbaumalbnahmen
—~ Industrie-, Gewerbe- und Lagerflachen,

~ bergbauliche Rekultivierungsmalnahmen und sonstige Abgrabungen, so-
weit der Abfall mit einer ausreichend machiigen Schicht aus Oberbodenmma-
terial/kulturfdhigem Bodenmaterial iberdeckt wird.

Unterschreiten Sieinkohlen-Grobasche/-Kesselasche und Steinkohlen-Rost-
asche die Zuordnungswerte Z 1.1 ist eine Verwendung/Verwertung in den o. g.
Einsatzbereichen moéglich, ohne daB am Ort der Baumafinahme hydiogeolo-

gisch giinstige Bedingungen vorliegen mussen.
In der Regel soll der Abstand zwischen der Schiittkérperbasis und dem hoch— _
sten zu erwartenden Grundwasserstand mindestens 1 m betragen.
Ausgenommen ist die Verwertung
in festgesetzten, vorldufig sichergesteliten oder fac:hbeho:rdhch geplanten
Tnnkwasserschutzqebleten (Zone I-11I A), .
. — in festgesetzten, vorlauhg sichergestellien oder fachbehordlich geplanten
Heilguellenschutzgebieten (Zone I-111),

— in Wasservorranggebieten, die im Interesse der Slchemng der kinftigen
" Wasserversorgung raumordnerisch ausgewiesen sind,

— in Gebieten mit haufigen Uberschwemmungen (z. B. Hochwasserrickhalte-
becken, eingedeichte Flachen),

"~ aus Vorsorgegrinden auch auf Flachen mit sensibler Nutzung, wie Klnder-
. spielplaizen, Sportanlagen, Bolzplatzen und Schulhéfen.

- 4.4.3 Z 2 Eingeschrankter Einbau mit delIllGl"tEIl technischen
SicherungsmaBnahmen

~ Die Zuordnungswerte 7 2/7 2* (Tabelle IL 4 1] stellen die Obergrenze fir den
Einbau von:

L= S‘teinkohlen-(}robasche/—Kesselasche (Z 2),

— Steinkohlen-Rostasche (£ 2},

- ' Steinkohlen-Flugasche aus der Trockenfeuerung (Z 2*),

- Steinkohlen—Flugaséhe aus der Wirbelschichtfeuerung, einschlieBlich Stéin-
. kohlenbettasche aus der Wirbelschichtfeuerung (Z 2*) und

- Steinkohlen-F 1ugasachc aus der Schmelzieuerung (Z A

mlt definierten technischen - SicherungsmaBnahmen dar. Dadurch soll der
Transport von Inhaltsstoffen in den Untergrund und das Grundwasser verhin-
dert werden. Mallgebend fiur die Festlegqung der Werte ist das Schutzguti- -
Grundwasser. :

4.4.3.1 Folgerungen fur die Veljf.vertu_ng von Steinkohlen-Grobasche/
~Kesselasche imd Steinkohlen-Rostasche (Z 2)

Bei Uritersc_hreitung der Zuordnungswerte Z 2 ist ein Einbau von Steinkoh-
len-Grobasche/-Kesselasche und Steinkohlen-Rostasche unter den nachfol-
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gend definierten technischen Sicherungsmafnahmen bei bestimmten Baumal-
nahmen mglich:
a) Im StraBen- und Wegebau, bei der Anlage von befestigten Flachen in Indu- |

strie- und Gewerbegebieten (z. B. Parkplitze, Lagerflachen) sowie sonstigen ‘
Verkehrsflichen (z. B. Flugpldtze, Hafenbereiche, Giterverkehrszentren) :

als

— ungebundene Tragschicht unter wasserundurchlassiger Deckschicht (Be-
ton, Asphalt, Ptlaster},

~ gebundene Tragschicht unter wenig wasserdurchlassiger Deckschicht
(Pflaster, Platien) und

-~ gebundene Deckschicht _ ,

b) bei ExdbaumabBnahmen {(kontrollierte Baumafnahmen) in hydrogeologisch

glinstigen Gebieten (s.11.4.4.4) als :

- Larmschutzwall mit mineralischer Oberﬂéichenabdeckﬂng d=0,5m und
ke <1 - 10-8m/s und dariberliegender Rekultivierungsschicht and

"~ StraBendamm (Unterbau) mit wasserundurchlassiger Fahrbahndecke und
mineralischer Oberflichenabdeckung d=0,5m und k<1 - 107 m/s im
Béschungsbereich mit dartiberliegender Rekultivierungsschicht (durch-
wurzelbare Bodenschicht).

Der Abstand zwischen der Schiittkérperbasis und dem hochsten zu erwarten-

den Grundwasserstand soll mindestens 1 m betragen. i

Der Einbau bei GroBbaumaBnabmen ist zu bevorzuger.

Bei den unter a) genannten Mafinahmen sind-die bautechnischen Anforde-
rungen des Strallenbaus {Regelbauweisen) zu beachten.

Bei anderen als unter a) und b) genannten Bauweisen ist in Abstimmung mit . |
‘den zustandigen Behérden deren Gleichwertigkeit nachzuweisen.

Firr die Verwertung sollten solche Flachen ausgewdhit werden, bei denen
nicht mit hdufigen Aufbriichen (z.B. Reparaturarbeiten an Ver- und Entsor-
gungsleitungen)} zu rechnen ist.

Ausgeschlossen sind BaumalBnahmen: _
~ in festgesetzten, vorléiljﬁg sichergestellten oder fachbehordlich geplanten
Trinkwasserschutzgebieten (Zone I-111 B), .
~ in festgesetzten, vorlaufig sichergestellten oder fachbehordlich geplanten
Heilquellenschutzgebieten {Zone -1V}, ‘ '
_ — ' in Wasservorranggebieten, die im Interesse der Sicherung der kinftigen
Wasserversorgung raumordnerisch ausgewiesen sind, 7
— in Gebieten mit haufigen {Tberschwemmungen (z. B. Hochwasserriickhalte-
becken, eingedeichte Flachen), o _ X :

- in Karstgebieten ohne ausreichende Deckschichten und Randgebiete, die im
Karst entwassern, sowie in Gebieten mit stark kliftigem, besonders wasser-

wegsamen Untergrund,
-~ aus Vorsorgegriinden auch auf Flachen mit sensibler Nutzung, wie Kinder-
spielplatzen, Sportanlagen, Bolzplatzen und Schulhofen.
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Kraftwerksabfalle dieser Einbauklasse diirfen nicht in Dranschichten oder
zur Verfillung von Leitungsgrdaben ohne technische Sicherungsmalnahmen

verwendet werden.

4.4.3.2 Folgerungen f{ir die Verwertung von Flugaschen (Z 27)

Nach den vorliegenden Analysendaten liegen die Arsen-, Cadmium- und
Chromgehalte im Eluat von Steinkohlenbettasche aus der Wirbelschichtfeue-
rung niedriger als die der Steinkohlenflugasche aus der Wirbelschichtfeuerung
(Flugasche). Da jedoch das Sulfat in vergleichbar hohen Eluatkonzenirationen
vorkommt, ergeben sich keine besseren Verwertungsmoglichkeiten. Aus die-
sem Grund wird in der Tabelle 1.4 -1 sowie bet den Folgerungen fur die Verwer-
tung nicht zwischen diesen beiden Abfallarten unterschieden.

Aufgrund der in Laborversuchen festgestellten besonders hohen Auslaug-
barkeit sind Flugaschen gegeniber Grobaschen/Kesselaschen und Rostaschen
nur sehr eingeschrankt verwertbar. Die Tatsache, dab bei einem Einbau, bei
dem die bautechnischen Anforderungen des StraBlenbaus [Regelbauweise) be-
achtet werden, Durchldssigkeitsbeiwerte im Bereich von ks £ 107 m/s erreicht
werden, kénnen Flugaschen - sofern dieses landesspezifisch festgelegt ist—un-

ter Einhaltung _
~ der Anforderungen der Einbauklasse 2 und
- der in Tabelle IL.4-1 genannten Zuordnungswerte und
bei den im folgenden genannten BaumaBnahmen verwendet bzw. eingebaut
werden:
~a) Verwendung als
~ Filler in Asphalttrag- und -deckschichten,
~  Betonzusatzstoff in hydraulisch gebundenen Trag- und Deckschichten;

b) Einbau als ungebundene oder hydraulisch gebundene Tragschicht unter
wasserundurchlassiger Deckschicht (Beton, Asphalt) im Strafien- und Wege-
bau, bei der Anlage von befestigien Fldchen in Industrie- und Gewerbe-
gebieten (z.B. Parkplatze, Lagerflichen) sowie sonstigen Verkehrsildachen
(z. B. Flugpldtze, Hafenbereiche, Giiterverkehrszentren) unter Berticksich-

tigung folgender Bedingungen:
- Mmdestembawnenge 5000 m?
—~ FEinhaltung der bautechnischen Anforderungen des Straflenbats [Regel— '
bauweise) und
- — Einbau nur bei plangenehmjgten/planfestgestellteﬂ Baumafnahmen;
¢) Einbau im StraBendamm (Unterbau) mit wasserundurchldssiger Fahr~ '
bahndecke und mineralischer Oberflachenabdichtung dz=0,5m und
ks 1 -10%m/s und darliiberliegender Rekultivierungsschicht (durchwurzel-
bare Rekultivierungsschicht) unter Berlcksichtigung folgender Bedingun-
gen: :
-— Mindesteinbaumenge 5000 m?
 — Nachweis des Durchlissigkeitsbeiwerts von k;< 1 - 107 m/s fiir die emge—
bauten Flugaschen

110




.. Binbau nur bei plangenehmigten/ planfestgesteliten BaumaBnahmen;

Fine Verwerlung von Flugaschen aus der Wirbelschichtfeuerung ist far
diese BaumaBnahmen (c) aufgrund der hohen Leitfihigkeit und des hohen

Sulfatgehaltes nicht zuldssig.

Bei anderen als den unter b) und ¢) genannten Bauweisen ist in Absiimmung

it den zustdndigen Behorden deren Gleichwertigkeit nachzuweisen.

45 Eigenkontrbile, Qualititssicherung und Dokumentation

Die Vorgaben fur die Untersuchung, Bewertung, den FEinbau und die sonstige
Verwertung der Kraftwerksabfalle erfordern eine Qualitdtssicherung und Kon-
trolle. Das entsprechende Verfahren und die zusidndigen Stellen sind landes-

einheitlich festzulegen.

Schmelzkammergranulat, Steinkohlen-Flugasche aus der Trockenfeuerung
und Steinkohlen-Grobasche/-Kesselasche unterliegen zur Sicherung der Pro-
dukteigenschaften einer Giitetberwachung nach dem Verfahren der ,Richt-
linien fiir die Giiteiberwachung von Mineralstoffen im StraBenbau" (RG Min-
StB '93), die aus der Eigeniiberwachung und der Fremdiiberwachung besteht,
Vor Aufnahme der Giteilberwachung ist ein Fignungsnachweis, der aus Erst-
priifung und einer Betriebsbeurteilung (Erstinspektion) besteht, durch Vorlage
ecines Priiffungszeugnisses zu erbringen.

Im Rahmen der Eigenﬁberwach-ung werden folgende Pﬁifungen durchge-
fihrt: ' _
— Originalsubstanz: Aussehen, Farbung, Geruch (laufend)
_  Eluat: Farbung, Tritbung, Geruch, pH-Wert, Leitfahigkeit (wochentlich)

Die einzuhaltenden Zuordnungswerte tiir den pH-Wert und die ¢lekirische
Leitfahigkeit ergeben sich aus den Tabellen I1.4-1 und 1L.4.-2. -

Die Fremdiiberwachung ist durch ein anerkanntes Priiflabor entweder halb-
jahtlich (Schmelzkammergranulat) oder vierteljahrlich (Steinkohlen-Grob-
asche/-Kesselasche, Steinkohlen-Flugasche aus der Trockenfeuerung) durch-
zutiihren. Dabei sind fiir die Feststellung der Eignung des aufbereiteten Abfalls
alle hergestellten Lieferkornungen zu untersuchen. Der Umfang der durchzu-
fithrenden Untersuchungen und die einzuhaltenden Zuordnungswerte erge-
ben sich aus den Tabellen 1.4-1 und iL.4-2. AuBerdem ist die Eigentiberwa-

chung zu kontrollieren.

{iberschreitungen der Zuordnungswerte'sind in Rahmen der Mefiungenau-
igkeiten zu tolerieren. Sie darfen nicht systematisch sein. :

Fine systematische {Iberschreitung Hegt vor, wenn der zuldssige Wert eines
Parameters bei zweil aufeinanderfolgenden {Tberwachungen um mehr als eine
MeBungenauigkeit iiberschritten wird. Systematische Uberschreitungen sind
der zustdandigen Rehorde anzuzeigen, die dann iiber die Zuléssigkeit der wel-

teren Verwertung entscheidet.
Der Einbau von Kraftwerksabfdllen mit Gehalten >7Z 1.1 (Einbauklassen 1.2

*und 2) ist zu dokumentieren. Dieses sollte gemas Tabelle 11.4-3 geschehen. Ein-
selheiten zum Verfahren sind durch die zustandigen Behorden festzulegen.
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Tabelle 11.4-2: Zuordnungswerle Feststoif fir schadstoffarme Steinkohlen-
Grobaschen/-Kesselaschen und -Rosiaschen

Tabe]le 11.4-3:

Grobasche/
Kesselasche
Rostasche

i.a. =1ist

anzugeben

Vorgaben fiir den Umifang der Dokumentation fir den Einbau

von Kraftwerkrestsiofien mit Gehalten > Z 1.1 (Einbauklassen
i.Z2 und 2}

Lieferant/
Aufbereiter

' Transporteur/
Einbaufirma

Trdger der
BaumaBnahme

X

X

X

Ort des Einbaus
(Lage, Ort, Strafie, Flurbezeichnung)

Art der Mafinahme

Art des Materials

Herkunit des Materials

PR VI R

Gitenachweis (die Analysenergebnisse sind vom
Lieferanten/Aufbereiter zn dokumentieren)

Einbauklasse

Menge
(ausgeliefert, transportiert, eingebaut)

hydrogeologische Verhéaltnisse
{z.B. Abstand zum hochsten Grundwasserstand,
Aushildung der Deckschicht)

bei Einbauklasse 2
die Art der technischen SicherungsmafBnahme

Trager der BaumaBnahme

Aufbereiter

Transporteur

S L I

Einbaufirma
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