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Anlage lI-1: Lagepldane mit Darstellung der betroffenen Bereiche im Sanie-
rungsszenario 1 bis 4
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Anlage 1I-2: Ubersichtslageplan mit Darstellung der geplanten Verkehrs-
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Anlage lI-3: Schnitte mit Darstellung der Szenarien



Sanierungsszenario 1
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Sanierungsbereich sanierter Abschnitt
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Sanierungsszenario 2 und 3

Die Szenarien variieren in der Lage der Dichtwand / Gassperre.
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Anlage lI-4: Massenermittlung Sanierungsszenario 1 bis 4
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Vorgehen Massenberechnung

Zur Planung der vollstandigen Auskofferung der Altablagerung (Massen, Endteufe) waren Kenntnisse
der horizontalen Ausdehnung und vertikalen Form des Ablagerungskoérpers erforderlich. Daraus
ergab sich die Notwendigkeit, das Relief der ehemaligen Grube moglichst genau abzubilden. Im
ersten Schritt wurden dazu rasterformig angeordnete Aufschlussbohrungen durchgefiihrt, aus denen
jeweils die Sohle der Auffiillungen abgeleitet werden konnte.

In einem weiteren Schritt wurden mittels photogrammetrischer Methodik relative Hohendaten von
einem historischen Luftbildzeitschnitt aus 1945 gemessen, welcher den weitgehend unverfiillten
Zustand reprasentiert. Die MaBnahme wurde mit dem Softwarepaket Hexagon Erdas Imagine
durchgefiihrt. Dazu erfolgte eine manuelle Messung einzelner Hohenpunkte mit hinreichender
Dichte fir ein historisches 2,5D Oberflachenmodell. Aufgrund der eingeschrankten Bildqualitat des
historischen Luftbildzeitschnittes aus 1945 war die automatisierte Messung von Punkten auf Basis
von Bildtexturen nicht moglich. Das resultierende relative 2,5D Oberflaichenmodell wurde an
topographischen Punkten normiert und auf Basis der Aufschlussbohrungen auf Plausibilitat geprift.

Aufgrund der eingeschrankten Bildqualitat weist das resultierende Oberflaichenmodell aus 1945 eine
deutliche Generalisierung der tatsachlichen Oberflache auf. Das Oberflachenmodell stelle jedoch
eine Prazisierung und Bestatigung der bisherigen Ausschlussbohrungen zur Erkundung der
Ablagerungssohle dar.

Das Auffiillungsvolumen wurde in einem weiteren Schritt aus der Differenz zwischen einem aktuellen
DGM1-Modell und dem historischen Gelandemodell fiir das gesamte Untersuchungsgebiet

berechnet.

Auf Basis des gesamten historischen Gelandemodells aus 1945 (in 2018 berechnet) wurde fiir drei
Planungsszenarien unterschiedlicher FlachengréRen das jeweilige Auffillungsvolumen
(Differenzvolumen Geldndeoberflachen 1945 zu 2018) berechnet. Dazu wurden die Rasterdaten der
Geldandemodelle fir die Teilflachen in einem Geoinformationssystem extrahiert (,,clip raster by
mask”) und die Differenz der Zeitschnitte 1945/2018 mit einem Rasterrechner auf Basis der
Zellenwerte ermittelt. Die Zellenwerte reprasentierten dabei die Hohenwerte der einzelnen Zellen,
welche jeweils eine Grundfliche von 1m? pro Zelle abdecken.

Bei der Berechnung wurden im vorliegenden Fall ausschlieBlich Aufflllungen beriicksichtigt, da es
nach Datenlage keine signifikanten negativen Volumen (Abgrabungen) gegeniiber der historischen
Gelandeoberflache gibt.

Das verwendete aktuelle DGM aus 2018 beriicksichtigt keine aufgeschiitteten Objekte des Bikeparks,
somit sind diese Objekte ggf. auf das Abraumvolumen aufzuschlagen.
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Ergebnis Massenberechnung

Im Einzelnen haben sich fir die einzelnen Varianten folgende Auffillungsvolumen ergeben:

Name area vol m3
Szenario 1 45726 448523,04
Szenario 2 19888 174706,37

Szenario 3 34468 309627,26
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Anlage II-5: Entsorgungspreise
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Anlage II-5 Abfrage Entsorgungskapazitaten

Behandlungsanlage fir gefahrliche,
DKO 170504 / 170503* AVG Abfélle Borsigstrale Hamburg 245 -275 € ohne Angabe
DK - - - -
DK I - - - -
DK Il - - - -
DK O 170504 Buhck Deponie Wiershop 30,50 € nicht absehbar Das Deponiegut nur max. 5 % Storstoffe enthalten
DK 170504 Buhck Deponie Wiershop 40,50 € nicht absehbar
DK I-1l 170503* Buhck Deponie Wiershop 50,50 € nicht absehbar
DK 1l - - - -
DK 0 170504 IAG Deponie lhlenberg
Es wurden bereits Kapazitaten fiir die 7.000.000 to fir die Deutsche Bahn (Ausbau U5) und 3.000.000 m? fir
DK I1AG Deponie lhlenberg den Fehmarnbelt in Ddnemark geblockt!
DK I IAG Deponie lhlenberg Das Deponiegut nur max. 10 % Storstoffe enthalten
DK Il 170503 * IAG Deponie lhlenberg
eigene Deponie in Schwissel,
daneben eine weitere Deponie, Terracon kann nichts zu den Kapazitaten 2022 - 2027 auf den genannten sagen, die Kapazitaten sind nicht
DKO 170504 TerraCon + Deponie bei Lauenburg 30€ nicht absehbar verlasslich vorauszusagen!
Lt. Auskunft TerraCon darf das Deponiegut keinen Millanteil und nur max. 5 % Organik enthalten (sonst alles
DKI TerraCon Deponie Hittfeld 40-45 € nicht absehbar DK 1111)
TerraCon hat bereits Kapazititen fiir die 7.000.000 to fiir die Deutsche Bahn (Ausbau U5) und 3.000.000 m? fiir
DKII TerraCon Deponien Wieshop, Bardowick + Danemark 50-55 € nicht absehbar den Fehmarnbelt in Ddnemark geblockt!
DKl 170503* TerraCon Deponie lhlenberg 80 € nicht absehbar
DKO 170504 U-Nord Deponie Hofer / Haschenbrok 30€ nicht absehbar ggf. 20.000 - 40.000 to/a je nach Marktlage
DKI U-Nord Deponie Hofer / Haschenbrok 32,50 € nicht absehbar Das Deponiegut nur max. 10 % Storstoffe enthalten
DKII U-Nord Deponie Bassum 42,50 € nicht absehbar
DKIll 170503* U-Nord - nicht absehbar
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Anlage lI-6: Gefahrdungsabschatzung BUE



Amt fiir Naturschutz, Griinplanung und Bodenschutz Hamburg, den 15.10.2019
Bodenschutz und Altlasten
-N2305/N2201-

Altablagerung Neusurenland, Flichen-Nr.:7242-001/01

Gefahrdungsabschatzung BUE/N2

Im Rahmen der technischen Erkundung (Bericht Mull und Partner - technische Erkundung vom
6.8.2019) wurde das Stoffinventar der Altablagerung (Deponat, Stauwasser, Deponiegas) detailliert
erkundet. Die Ergebnisse der Schadstofferkundung stellen die Grundlage der folgenden
Gefahrdungsabschatzung dar.

1. Kenndaten der Altablagerung

Bezeichnung nach BBodSchG Altlast
Oberbegriff Altablagerung
Einstufung nach BBodSchG e Handlungsbedarf bei Nutzungsdanderung oder
baulichen Anderungen
e in Uberwachung (6ab) (GW- und Deponiegas-
Uberwachung)
Spezifizierung IND (Industrie- und Gewerbeabfall)
Ablagerungsbestandteile Haus- und Sperrmiill, Bodenaushub, Bauschutt,
Industriemll
FlachengréRe 46.579 [m?]
Ablagerungsmachtigkeit @ 83 | [m] max. | 13 | [m]
Ablagerungszeitraum 1941 bis 1966
Gegenwartige Nutzung auf der AAB BMX-Bahn, Schule (Gymnasium Farmsen), Sportflachen,
Grunflache

2. Wirkungspfad Boden — Deponiegas

Im Rahmen der o.g. Detailerkundung wurden an 28 Bodenluftmessstellen Gasmessungen auf
deponietypische Gase (Methan, Kohlenstoffdioxid, Sauerstoff und Schwefelwasserstoff) und
leichtfliichtige Spurenstoffe (BTEX- Benzol, Toluol, Ethylbenzol, Xylol und LHKW- leichtfliichtige
halogenierte Kohlenwasserstoffe) durchgefiihrt. Es wurde insbesondere in der 6stlichen Deponiehalfte
eine starke Deponiegasproduktion mit hohen Methan- und Kohlendioxidkonzentrationen (max. CHa
Konz. 56,8 Vol.-%, max. CO; Konz 37,0 Vol.-%) nachgewiesen. Im Zentrum der Altablagerung liegen
deutlich erhéhte Konzentrationen an BTEX und LHKW vor (max. BTEX-Konz. 224 mg/m?3, max. LHKW-
Konz. 16,3 mg/m3).

Aufgrund der Ablagerungsbestandteile (organisches Material und Gewerbe-/Industrieabfille) und der
Ergebnisse der Bodenluftmessungen ist mit einer langfristigen Bildung von Deponiegas mit hohen
Methan- und Kohlendioxidkonzentrationen, sowie mit leichtfllichtigen Spurenstoffen (BTEX und LHKW)
zu rechnen. In Folge der noch lang anhaltenden Verrottungsprozesse sind auch weiterhin erhebliche
Gelandesetzungen zu erwarten.

Die baulichen Anlagen und der Gashaushalt der Deponie werden durch die BUE regelmalig Giberwacht.

3. Wirkungspfad Boden - Mensch (direkter Kontakt)
Im Rahmen der o.g. Detailerkundung wurden keine Oberbodenuntersuchungen gemaR Bundes-
Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) durchgefiihrt. Die Altablagerung wird u.a. durch
die Radsportgemeinschaft (BMX-Bahn) sowie am stidwestlichen Rand durch das Gymnasium Farmsen
genutzt. Die Freiflichen werden als Wiesen, Grandplatz, Pausenhof (Asphalt oder Pflaster) genutzt. Die
Bereiche sind ausreichend, bezlglich des direkten Kontaktes, mit unbelastetem Bodenmaterial
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abgedeckt. Fir die gegenwartige Nutzung lassen sich daher keine Hinweise auf eine mogliche
Gefahrdung durch den direkten Kontakt ableiten, es sind keine MaBnahmen erforderlich.

4. Wirkungspfad Boden — Grundwasser
Von der Altablagerung geht eine Gefahr fiir das Grundwasser aus. Durch das Austreten von
Schadstoffen ist ein Grundwasserschaden bereits eingetreten:

Der Ablagerungskorper steht in Teilbereichen ohne hydraulisch wirksame Trennschichten mit dem
Hauptgrundwasserleiter in Kontakt. Das Sickerwasser im Ablagerungskorper ist durch anorganische
und v.a. durch organische Schadstoffe verunreinigt (MKW, BTEX, PAK und Naphthaline, LCKW,
Chlorbenzole). Uber das Sickerwasser gelangen diese Schadstoffe ins Grundwasser. Erhebliche
Uberschreitungen der Geringfiigigkeitsschwellen (GFS) gemaR LAWA 2016 finden sich im Grundwasser
innerhalb der Deponiefliche insbesondere bei PAK und NSO-Heterocyclen, Chlorbenzol und
Dichlorbenzolen, LCKW und dem Einzelparameter Vinylchlorid, BTEX und dem Einzelparameter Benzol
und bei Arsen.

Die Schadstoffe breiten sich Gber die Ablagerungsgrenze hinaus mit dem Grundwasserstrom nach
Studen/Siidwesten in Form einer Schadstofffahne aus. Die Schadstoffe in der Fahne zeigen dabei Gber
die Ablagerungsbreite eine unregelmaRige Verteilung, die aus dem heterogenen Aufbau des
Ablagerungskérpers und den unterschiedlichen Wegsamkeiten im Untergrund resultiert.

Im nahen Abstrom (rund 60 m) liegen starke Uberschreitungen der GFS und der geringen Fracht geméaR
LAWA/LABO 2006 fiir Chlorbenzole, PAK, Vinylchlorid und Benzol vor.

Im weiteren Abstrom der Altablagerung (rund 200 m) werden nur noch geringe Schadstoff-
konzentrationen festgestellt. Als Ursache werden Verdiinnung und Schadstoffabbau angenommen.

Zur Gefahrdungsbeurteilung des Grundwasserschadens wurden gemdR dem Grundwasser-
Managementkonzept (BUE, 2012) die funf Kriterien Dauer, Standort, Schadstofffracht, Schadstoff-
masse und Schadstoffausbreitung betrachtet. Der Schaden erhalt 49 von 100 Punkten (Probenahme
2018). In der Regel besteht ab einem Wertebereich von 45 bis 50 Punkten ein Sanierungserfordernis.
Da die Grundwasserfahne verhaltnismaRig kurz ist und die Belastungssituation als stationar bewertet
wird, halten wir nach jetzigen Kenntnisstand Sanierungsmalnahmen fiir nicht verhaltnismaRig.

Die Grundwasseriiberwachung wird fortgesetzt. Zur vollstandigen Eingrenzung der Fahne und fiir ein
besseres Systemverstandnis wird ein weiterer Detailerkundungsschritt durchgefiihrt.

5. Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze
Der Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze ist hier nicht relevant, da kein Nutzpflanzenanbau betrieben
wird. Es besteht Handlungsbedarf bei Planrechtsinderung, d.h. Anderung zur sensibleren Nutzung, die
einen Nutzpflanzenbau zulassen wiirde.

6. Bewertung der gegenwartigen Nutzung
Flr die gegenwartige Nutzung (Sportnutzung, BMX-Bahn, Pausenhof, Freiflaichennutzung) lassen sich
keine Hinweise auf eine mogliche Gefahrdung durch Deponiegase ableiten. Es sind keine
deponiegasspezifischen SicherungsmaRBnahmen erforderlich. Eine Uberwachung der baulichen
Anlagen (insbesondere der Schiachte) sowie des Deponiegashaushaltes an den installierten
Bodenluftmessstellen ist weiterhin erforderlich.
Fir den Pfad Boden-Mensch lassen sich keine Hinweise auf eine mdgliche Gefahrdung durch den
direkten Kontakt mit kontaminiertem Material ableiten, es sind keine MaBnhahmen erforderlich.
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7. Bewertung in Hinblick auf eine zukiinftige Nutzung
Eine Wohnnutzung ist aufgrund des vorhandenen hohen Deponiegaspotentials (Methan und
Kohlendioxid), sowie der nachgewiesenen Schadstoffe und leichtfliichtigen Spurenstoffe nur nach
vollstandiger Auskofferung moglich. Eine Wohnbebauung wird in Hamburg bei hoheren Methan-
Konzentrationen als 1 Vol.-% in der Regel fiir nicht zuldssig gehalten. !

Eine gastechnische Sanierung ist aufgrund der stark erh6hten Schadstoffgehalte im Ablagerungskorper
(6lhaltige Industriemllablagerungen) nicht realisierbar.

Fiir gewerbliche Neu-, Um-, und Anbauten auf der Flache sind bauliche SicherungsmaBnahmen zur
Abwehr von Gefahren durch Deponiegase erforderlich. Bei BaumaRnahmen und Erdarbeiten ist mit
Mehrkosten fiir die Entsorgung von Bodenaushub bzw. Baugrubenwasser, ggf. fir spezielle
Grindungs- und GassicherungsmaRBnahmen, ggf. fiir ArbeitsschutzmaBnahmen, sowie fiir das
Aufbringen von unbelastetem Oberboden zu rechnen.

Fur eine zukUnftige Nutzung der Flache als Sport- und Freizeitgeldnde /Griinnutzung ohne Entfernung
des Deponats werden Herrichtungsmallnahmen in Form von Bodenaustausch oder Bodenauftrag
erforderlich.

Bezogen auf das Grundwasser ist eine Abdeckung bzw. Versiegelung der Ablagerungsflache, auch in
Teilbereichen, erwiinscht, da jede Reduzierung des Sickerwasseranfalls zu einer Reduzierung der
Konzentrationen im Grundwasser fihrt.

8. Bewertung in Hinblick auf eine zukiinftige Nutzung im Nahbereich der Altlast
Im Nahbereich der Altablagerung (100 m Gaswanderungszone) ist im Zuge des Baugenehmigungs-
verfahrens im Einzelfall zu prifen, ob bauliche GassicherungsmalRnahmen vorzusehen sind.

Im Bereich der Grundwasserfahne gibt es bezogen auf den Grundwasserschaden wegen des grofRen
Flurabstands von rund 10 m keine Nutzungseinschrankungen.

9. Hinweis fiir zukiinftige Bauleitplane
Die Flache der Altablagerung ist in zukiinftigen Bauleitplanen als ,,Fliche, deren Boden erheblich mit
umweltgefdhrdenden Stoffen belastet ist” zu kennzeichnen.

1 BUE-internes Papier ,,Wohnbebauung auf Altablagerungen, Anforderungen bei
Deponiegasbildung” vom 22.5.2014
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