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1. Allgemeines

Im 76. Léanderiibergreifenden Ringversuch (LURV) waren die Elemente Aluminium, Arsen, Blei, Cad-
mium, Chrom, Eisen, Kupfer, Nickel, Quecksilber und Zink in Abwasserproben zu untersuchen.

Im Zuge der Harmonisierungsbestrebungen fur die Notifizierung von Laboratorien im gesetzlich gere-
gelten Umweltbereich wurde dieser Ringversuch landeribergreifend organisiert und von der AQS Ba-
den-Wirttemberg (AQS-BW) und vom Institut fir Hygiene und Umwelt in Hamburg (HU) sowie der
Staatlichen Betriebsgesellschaft fiir Umwelt und Landwirtschaft Sachsen zeitgleich ausgerichtet. Die
Aufteilung der Teilnehmer auf die Ausrichter erfolgte nach Bundeslandern:

Ausrichter Hamburg (HU): Berlin, Brandenburg, Bremen, Hessen, Mecklenburg-Vorpommern Nie-
dersachsen, Rheinland-Pfalz, Schleswig-Holstein.

Ausrichter Baden-Wiirttemberg (AQS-BW): Baden-Wirttemberg, Bayern, Hamburg, Saarland,
Sachsen-Anhalt, Thuringen, Ausland

Ausrichter Sachsen (BfUL): Sachsen, Nordrhein-Westfalen

Die Art und Weise der Durchfiihrung und der Aus- und Bewertung wurden nach den Richtlinien des
LAWA-Merkblatts A3, in einer Arbeitsgruppe der LAWA verbindlich festgelegt. Alle Bundeslander ha-
ben die Anerkennung der Ergebnisse dieses Ringversuchs zugesagt.

2. Teilnehmerzahlen
Vom Institut fir Hygiene und Umwelt wurden 79 Teilnehmer mit Proben versorgt, alle Labore haben
Ergebnisse abgegeben.

3. Ringversuchsdesign
Jeder Ringversuchsteilnehmer erhielt zur Durchfihrung einer Doppelbestimmung:

e 3 Proben in je 500-ml-Kunststoffflaschen mit Schraubverschluss zur Bestimmung von
Aluminium, Arsen, Cadmium, Chrom, Kupfer, Eisen, Nickel, Blei und Zink. Probenkonservie-
rung mit Salpetersaure (pH 2,1). Alle Probe enthielten suspendierte Stoffe.

e 3 Proben in je 250-ml-Glasflaschen mit Schraubverschluss zur Bestimmung von Quecksilber.
Die Probenkonservierung erfolgte entsprechend Abschnitt 7.4 der DIN EN ISO 12846:2012-08
(E12) nur mit Salzsaure (10 ml/l). Weitere Konservierungsschritte (Zugabe Kaliumbromid-Kali-
umbromat-Reagenz) waren sofort nach Probenankunft im Labor durchzufihren.

Die Probenmenge war so berechnet, dass die Labore eine Doppelbestimmung durchfiihren konnten;
fur die Auswertung sollte jeweils der Mittelwert abgegeben werden. Es wurden 6 verschiedene Kon-
zentrationsniveaus hergestellt. Die Verteilung der Niveaus erfolgte zufallig, wobei darauf geachtet
wurde, dass jeder Teilnehmer je eine Probe mit niedriger, mittlerer und héherer Konzentration erhielt.

4. Proben

Zu untersuchende Parameter
Aluminium, Arsen, Blei, Cadmium, Chrom, Eisen, Kupfer, Nickel, Quecksilber, Zink
Matrix

Von der AQS Baden-Waurttemberg zur Verfigung gestelltes kommunales Abwasser wurde fiir die Her-
stellung der Proben lber 5 ym Filterkartuschen filtriert, um samtliche Partikel zu entfernen und zur Ver-
minderung der Keimbelastung mit UV-Licht bestrahilt.

Probenherstellung

Zur Herstellung der Proben wurde die Matrix mit Standardlésungen, deren Konzentrationen genau be-
kannt waren, aufgestockt. Zudem wurden allen Proben die gleiche Menge an gefriergetrocknetem,

1L.‘:inderarbeitsgemeinschaft Wasser (Hrsg.): AQS-Merkblatter fiir die Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung, www.lawa.de/Publi-
kationen-363-AQS-Merkblaetter.html.
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gemahlenem Belebschlamm zu dotiert. Die mit den Analyten aufgestockten Proben deckten abwasser-
relevante Konzentrationsbereiche ab. Fir jedes Niveau wurde ein Ansatz hergestellt. Alle Proben wur-
den vom Zeitpunkt der Abflllung bis zur Abgabe an die Teilnehmerlabore kontinuierlich gekuhit.

5. Probenverteilung

Der Versand der gekihlten Proben erfolgte mittels Versanddienstleister GO! am 24.02.2025 mit einer
garantierten Lieferung bis 25.02.2025 um 12 Uhr.

6. Homogenitat und Stabilitat

Die Homogenitat und Stabilitat der Proben wurden entsprechend ISO 13528:2022 bestatigt. Die Ana-
lysen dazu wurden an ein nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiertes Labor vergeben.

7. Analysenverfahren

Die zugelassenen Methoden richteten sich nach dem ,FACHMODUL WASSER zur Verwaltungsver-

einbarung der Lander Uber den Kompetenznachweis und die Notifizierung von Priflaboratorien und
Messstellen im gesetzlich geregelten Umweltbereich“ der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser vom

18.10.2018.

Tabelle 1: Zugelassene Analysenverfahren im LURV 76

Parameter | Analysenmethode gemaR Fachmodul Aufschluss
Wasser vom 18.10.2018
Al DIN EN ISO 11885: 2009-09 (E 22) DIN EN ISO 15587-2 (A32): 2002-07
DIN EN ISO 12020: 2000-05 (E 25) DIN EN ISO 15587-2 (A32): 2002-07
DIN EN ISO 17294-2: 2017-01 (E 29) DIN EN ISO 15587-2 (A32): 2002-07
DIN EN ISO 17294-2:2024-03 (E 29) DIN EN I1SO 15587-2 (A32): 2002-07
As DIN EN ISO 11969: 1996-11 (D 18) Aufschluss nach Abschnitt 8.3.1 D18
DIN EN ISO 11885: 2009-09 (E 22) DIN EN ISO 15587-2 (A32): 2002-07
DIN EN ISO 17294-2: 2017-01 (E 29) DIN EN ISO 15587-2 (A32): 2002-07
DIN EN ISO 17294-2:2024-03 (E 29) DIN EN ISO 15587-2 (A32): 2002-07
DIN EN ISO 15586: 2004-02 (E 4) DIN EN ISO 15587-2 (A32): 2002-07
DIN 38405-D 35: 2004-9 DIN EN ISO 15587-2 (A32): 2002-07
Pb DIN EN ISO 11885: 2009-09 (E 22) DIN EN ISO 15587-2 (A32): 2002-07
DIN 38406-E 6: 1998-07 DIN EN ISO 15587-2 (A32): 2002-07
DIN EN ISO 17294-2: 2017-01 (E 29) DIN EN ISO 15587-2 (A32): 2002-07
DIN EN ISO 17294-2:2024-03 (E 29) DIN EN ISO 15587-2 (A32): 2002-07
DIN EN ISO 15586: 2004-02 (E 4) DIN EN ISO 15587-2 (A32): 2002-07
Cd DIN EN ISO 11885: 2009-09 (E 22) DIN EN ISO 15587-2 (A32): 2002-07
DIN EN ISO 5961: 1995-05 (E 19) DIN EN ISO 15587-2 (A32): 2002-07
DIN EN ISO 17294-2: 2017-01 (E 29) DIN EN ISO 15587-2 (A32): 2002-07
DIN EN ISO 17294-2:2024-03 (E 29) DIN EN ISO 15587-2 (A32): 2002-07
DIN EN ISO 15586: 2004-02 (E 4) DIN EN I1SO 15587-2 (A32): 2002-07
Cr DIN EN ISO 11885: 2009-09 (E 22) DIN EN ISO 15587-2 (A32): 2002-07
DIN EN 1233: 1996-08 (E 10) DIN EN ISO 15587-2 (A32): 2002-07
DIN EN ISO 17294-2: 2017-01 (E 29) DIN EN ISO 15587-2 (A32): 2002-07
DIN EN ISO 17294-2:2024-03 (E 29) DIN EN ISO 15587-2 (A32): 2002-07
DIN EN ISO 15586: 2004-02 (E 4) DIN EN ISO 15587-2 (A32): 2002-07
Fe DIN EN ISO 11885: 2009-09 (E 22) DIN EN ISO 15587-2 (A32): 2002-07
DIN 38406-E 32: 2000-05 DIN EN ISO 15587-2 (A32): 2002-07
DIN EN ISO 15586: 2004-02 (E 4) DIN EN ISO 15587-2 (A32): 2002-07
DIN EN ISO 17294-2: 2017-01 (E 29) DIN EN ISO 15587-2 (A32): 2002-07
DIN EN ISO 17294-2:2024-03 (E 29) DIN EN ISO 15587-2 (A32): 2002-07
Cu DIN EN ISO 11885: 2009-09 (E 22) DIN EN ISO 15587-2 (A32): 2002-07
DIN 38406-E 7: 1991-09 DIN EN ISO 15587-2 (A32): 2002-07
DIN EN ISO 17294-2: 2017-01 (E 29) DIN EN ISO 15587-2 (A32): 2002-07
DIN EN ISO 17294-2:2024-03 (E 29) DIN EN ISO 15587-2 (A32): 2002-07
DIN EN ISO 15586: 2004-02 (E 4) DIN EN I1SO 15587-2 (A32): 2002-07
Ni DIN EN ISO 11885: 2009-09 (E 22) DIN EN ISO 15587-2 (A32): 2002-07
DIN 38406-E 11: 1991-09 DIN EN ISO 15587-2 (A32): 2002-07
DIN EN ISO 17294-2: 2017-01 (E 29) DIN EN I1SO 15587-2 (A32): 2002-07
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DIN EN ISO 17294-2:2024-03 (E 29) DIN EN ISO 15587-2 (A32): 2002-07
DIN EN ISO 15586: 2004-02 (E 4) DIN EN ISO 15587-2 (A32): 2002-07

Hg DIN EN ISO 12846: 2012-08 (E 12) Aufschluss nach Abschnitt 5 E 12
DIN EN ISO 17852: 2008-04 (E 35) Aufschluss nach Abschnitt 7 E 35

Zn DIN EN ISO 11885: 2009-09 (E 22) DIN EN ISO 15587-2 (A32): 2002-07
DIN 38406-E 8: 2004-10 DIN EN ISO 15587-2 (A32): 2002-07 DIN
DIN EN ISO 17294-2: 2017-01 (E 29) EN ISO 15587-2 (A32): 2002-07
DIN EN ISO 17294-2:2024-03 (E 29) DIN EN ISO 15587-2 (A32): 2002-07
DIN EN ISO 15586: 2004-02 (E 4) DIN EN ISO 15587-2 (A32): 2002-07

Die Wahl der Analysenverfahren kann ggf. durch landerspezifische Regelungen weiter ein-
geschrankt sein (siehe Linderspezifische Hinweise).

Die Proben sind zwingend dem oben genannten Aufschluss zu unterziehen. Andere Analy-
senverfahren sind nicht zugelassen und ihre Anwendung fihrt zu einer negativen Bewer-
tung.

Auch fir alle mit nicht zugelassenen Verfahren ermittelten Ergebnisse werden zu-Scores auf
Grundlage des berechneten Sollwertes und der Soll-Standardabweichung berechnet und in
der/einer Anlage zum Zertifikat angegeben.

8. Arbeitsbereich

Bei der Auswahl der Verfahren ist sicherzustellen, dass folgende untere Grenzen des Arbeits-
bereichs erreicht werden kdénnen:

Tabelle 2: Untere Grenze des Arbeitsbereichs

Parameter untere Grenze des
Arbeitsbereiches [ug/I]
Aluminium 100
Arsen 10
Blei 10
Cadmium 0,5
Chrom 20
Eisen 50
Kupfer 20
Nickel 20
Quecksilber 0,1
Zink 20

9. Analysenzeitraum und Ergebnisabgabe

Die Ergebnisse der Analysen mussten bis zum 17.03.2025 beim Veranstalter schriftlich vorliegen.
Spater eingehende Werte konnten nicht beriicksichtigt werden.

10. Angabe der Ergebnisse

Die Proben waren jeweils zweifach Uber das Gesamtverfahren zu analysieren. Anzugeben war der
Mittelwert aus beiden Bestimmungen in pg/l mit drei signifikanten Stellen.

11. Statistische Auswertung

Die statistische Auswertung der Daten dieses Ringversuchs erfolgte nach DIN 38402 - A 45:2024-09

und der DIN ISO 13528:2020-09 mit der Software PROLab Plus, Fa. QuoData, Dresden unter Anwen-
dung robuster Schatzverfahren.
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Erlduterungen zur Auswertung und zu unseren Ringversuchen erhalten Sie in dem auf unserer Home-
page www.hamburg.de/hu/ringversuche zur Verfligung gestellten Dokument ,Erlauterungen zur Ring-
versuchen des HU".

11.1. Zugewiesener Wert und Vergleichsstandardabweichung

Als zugewiesener Wert x,t wurde der Hampel-Schéatzer als robuster Gesamtmittelwert aus den Teil-
nehmerwerten berechnet. Er erfordert zunachst die Schatzung der Vergleichsstandardabweichung.
Die Vergleichsstandardabweichung wurde als robuste Standardabweichung apt mittels der Q-Methode
berechnet. Dies erfolgt auf Basis der paarweisen absoluten Differenzen. Aus der Vergleichsstan-
dardabweichung opt wurden die Toleranzgrenzen bestimmt.

11.2. Bewertung der Messergebnisse
Die Bewertung erfolgt auf Grundlage der in der DIN 38402-45 :2024-09 beschriebenen zu-Scores.
a) Berechnung des z-Scores

Aus zugewiesenem Wert xp: und Vergleichsstandardabweichung opt wurde fir jeden Messwert x nach
Formel (1) ein z-Score berechnet:

X—x
z — Score = M (D
X = Messwert
Xpt = Zugewiesener Wert
Opt = Vergleichsstandardabweichung

b) Berechnung des zy-Scores

Laut DIN 38402-45:2024-09 wird bei Parametern, die grundsatzlich keine negativen Werte annehmen
kénnen, und bei Messungen nahe der Bestimmungsgrenze empfohlen, als Qualitatskriterium zu-
Scores heranzuziehen, um eine Bevorzugung von zu kleinen Ergebnissen zu vermeiden. Als Tole-
ranzgrenze wurde |zu| = 2,0 festgelegt.

Die z-Scores wurden folgendermaf3en zu zu-Scores modifiziert:

2
zy =1—-z falls z<0
U o

2
zy =1—-z falls z>0
U P

Das Verfahren zur iterativen Bestimmung von k1 und k2 wird in der DIN 38402-45:2024-09 naher be-
schrieben.

11.3. Varianzfunktion

Um Ungerechtigkeiten bei der Bewertung unterschiedlicher Konzentrationsniveaus zu vermeiden,
wurde gepruft, inwieweit dies mit der Anwendung der Varianzfunktion vermieden werden kann. Die
Entscheidung fir die Anwendung der Varianzfunktion erfolgte nach Vorlage aller Daten.

Es lag eine signifikante Konzentrationsabhangigkeit der Vergleichsstandardabweichung vor. Die Vari-
anzfunktion wurde fur alle Parameter angewendet.
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11.4. Limitierung der Standardabweichung

Zur Beurteilung wurde die Vergleichsstandardabweichung herangezogen, auf deren Grundlage die
Toleranzgrenzen ermittelt wurden. Damit diese weder zu weit noch zu eng berechnet wurden, galt fol-
gende Limitierung der relativen Vergleichsstandardabweichung opt:

Tabelle 3: Grenzen fir die Limitierung der Standardabweichung

Parameter Untergrenze [%] Obergrenze [%)]
Aluminium 5 15

Arsen 5 15

Blei 5 15
Cadmium 5 15

Chrom 5 15

Eisen 5 15

Kupfer 5 15

Nickel 5 15
Quecksilber |15 (low level: < 0,6 pg/l) 35 (low level: < 0,6 pg/l)

10 (high level: > 0,6 ug/l) 25 (high level: > 0,6 ug/l)

Zink 5 15

Die Limitierung wurde angewendet fiir die folgenden Parameter-Proben-Kombinationen: untere Limi-
tierung (Quecksilber TP 2A, TP 2D, TP 2F) und obere Limitierung (Aluminium TP 1B, Eisen TP 1A und
TP 1B).

11.5. Sollstandardabweichung

Bei der ausgewiesenen Sollstandardabweichung des zugewiesenen Wertes handelt es sich um die
gegebenenfalls aus der Vergleichsstandardabweichung ermittelten Standardabweichung nach Anwen-
dung der Varianzfunktion und Berticksichtigung der Limitierung. Kommt weder die Varianzfunktion
noch die Limitierung zum Einsatz handelt es sich um Vergleichsstandardabweichung.

12. Bewertungsgrundlagen

Die Bewertung erfolgte parameterspezifisch. Der Parameter wurde als ,erfolgreich bestimmt* aner-
kannt, wenn mindestens 2 von 3 Werten innerhalb der Toleranzgrenzen lagen.

Als nicht erfolgreich analysiert galten:

Nicht bestimmte Werte,

Werte, die mit ,kleiner (<) untere Grenze des Arbeitsbereichs” angegeben wurden,

Werte, die aus Untervergaben an ein Fremdlabor resultierten,

Werte, die mit einem von den vorgegebenen Analysenverfahren abweichenden Verfahren
ermittelt wurden,

e Werte, die nicht innerhalb des vorgegebenen Analysenzeitraumes ermittelt wurden und

e Werte, die nicht innerhalb der festgesetzten Frist beim Veranstalter eintrafen.

13. Messunsicherheit des zugewiesenen Wertes

Die Messunsicherheit Ux des mittels robuster Statistik berechneten Gesamtmittelwertes wurde nach
DIN 1SO 13528:2020-09 folgendermalien abgeschéatzt.

U, = 1,252 @)
pZ
Ux = Messunsicherheit des Gesamtmittelwertes
Opt = Robuste Standardabweichung
p = Anzahl der Teilnehmer des Ringversuchs

Sie wird im Folgenden als ,MU zugewiesener Wert* aufgefihrt.
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14. Rickfihrbarkeit

Da in der verwendeten Matrix keine ausreichend rickfihrbaren Referenzwerte zur Verfigung standen,
wurde als zugewiesener Wert der mittels Hampel-Schéatzer berechnete Gesamtmittelwert der Teilneh-
merergebnisse genutzt. Dieser ist auf die Werte des Teilnehmerkollektivs zurtickzufiihren.

15. Ergebnisse

79 von 79 Laboren haben Ergebnisse zu diesem Ringversuch abgegeben.
15.1. Anteil erfolgreicher Bestimmungen

Die ermittelten statistischen Kennwerte, eine Ubersicht tiber die erzielten zu-Scores sowie eine graphi-
sche und tabellarische Darstellung mit den Einzelwerten der Labore ist in Anhang A (siehe Seite 14 ff.)
zu finden.

In der nachfolgenden Tabelle 4: wurden nur gultige Werte, die unter Einhaltung des Analysenzeitraums,
der Abgabefrist sowie unter Verwendung zugelassener Analysenverfahren ermittelt wurden, bertck-
sichtigt.

Tabelle 4: Anzahl erfolgreicher und nicht erfolgreicher Bestimmungen. Beriicksichtigt werden ausschliellich den
Rahmenbedingungen entsprechend glltige Werte.

Anzahl Anzahl nicht Anteil
Anzahl erfolgreicher erfolgreicher erfolgreicher Best-

Parameter Bestimmungen Bestimmungen Bestimmugnen immungen
Aluminium 231 208 23 90%
Arsen 231 214 17 93%
Cadmium 231 199 32 86%
Chrom 231 212 19 92%
Eisen 231 207 24 90%
Kupfer 234 215 19 92%
Nickel 231 207 24 90%
Blei 230 209 21 91%
Zink 234 210 24 90%
Quecksilber 210 192 18 91%

Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit,
Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen
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Abbildung 1: Anzahl erfolgreicher und nicht erfolgreicher Bestimmungen ja Parameter.

ANZAHL ERFOLGREICHER UND NICHT
ERFOLGREICHER BESTIMMUNGEN JE PARAMETER
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B Anzahl erfolgreicher Bestimmungen B Anzahl nicht erfolgreicher Bestimmugnen

16. Bemerkungen

Insgesamt verlief dieser Ringversuch ohne besondere Vorkommnisse.

Die Teilnahmebescheinigungen wurden den Teilnehmern Uber das Ringversuchsportal zum Download
zur Verfugung gestellt. Der Link zum Ringversuchsportal und Hinweise zur Nutzung sind auf der Seite
www.hamburg.de/hu/ringversuche hinterlegt.

17. Auswertung der angewendeten Analysenverfahren

Die zu-Scores werden fir die graphische Darstellung folgendermafRen zusammengefasst und bewertet:

zu-Score <-3,0 Zu wenig
zu-Score -3,0 < bis <-2,0 wenig
zy-Score -2,0<bis<+2,0 richtig
zu-Score +2,0 < bis < +3,0 viel
zu-Score >+3,0 zu viel

Graphische Darstellungen der erzielten Ergebnisse sind in Anhang B (siehe Seite 185 ff.) zu finden.
18. Verfiligbarkeit des Berichts

Der Bericht ist im Internet verfugbar unter Abschlussberichte zu Ringversuchen. Dartber hinaus wird
der Bericht den Teilnehmern im Ringversuchsportal zur Verfigung gestellt.

Hamburger Landesinstitut fur Lebensmittelsicherheit,
Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen
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19. Landerspezifische Hinweise zum 76. Landeriibergreifenden Ringversuch

— Elemente in Abwasser —

Die Ergebnisse dieses Ringversuchs werden in allen Bundeslandern anerkannt. Somit entfallt fir die Untersuchungsstellen eine
unnétige Mehrfachbeteiligung an gleichen Ringversuchen in mehreren Bundeslandern. Hierzu sind jedoch die ggf. vorhandenen
landerspezifischen Regelungen zu beachten.

Baden-Wiirttemberg

Untersuchungsstellen, die nach der "Verordnung des Ministeriums fir Umwelt und Verkehr Gber sachverstandige Stellen in der
Wasserwirtschaft" vom 2. Mai 2001 anerkannt sind, sind zur Teilnahme an diesem Ringversuch entsprechend ihrem Anerken-
nungsumfang verpflichtet. Es sind die in der Anlage zum Bescheid aufgefiihrten Analysenverfahren anzuwenden.

Bayern
Untersuchungsstellen mit einer entsprechenden Zulassung nach LaborV und VSU (Untersuchungsbereich 2, Teilbereich 2.2) sind
verpflichtet, an diesem Ringversuch teilzunehmen.

Berlin
Dieser Ringversuch gilt als Nachweis der Eignung fir Akkreditierungen/Zulassungen nach der Berliner IndV und fiir Abwasser-
untersuchungen nach § 68 Abs. 1 BWG.

Brandenburg

Untersuchungsstellen, die eine Zulassung fur Parameter dieses Ringversuches nach der Untersuchungsstellen-Zulassungsver-
ordnung (UstZulV) vom 17.12.1997 (zuletzt gedndert durch Gesetz vom 05.03.2024) zur Untersuchung von Abwasser gemaR §
73 Abs. 1 des Brandenburgischen Wassergesetzes (BbgWG), zur Untersuchung von Indirekteinleitungen gemaf § 74 Satz 1
letzter Halbsatz BbgWG oder zur Untersuchung fiir die amtliche Uberwachung von Abwassereinleitungen gemaR § 110 des
BbgWG besitzen, sind zur Teilnahme an diesem Ringversuch verpflichtet. Untersuchungsstellen, die eine solche Zulassung
beantragen wollen, wird die Teilnahme empfohlen.

Bremen
- keine -

Hamburg

Gemal der "Verordnung lUber Anforderungen an Wasser- und Abwasseruntersuchungsstellen und deren Zulassung" vom
14.07.2015 werden alle Untersuchungsstellen, die eine Zulassung fir den entsprechenden Teilbereich besitzen bzw. anstreben,
aufgefordert, an diesem Ringversuch teilzunehmen. Es sind die im "Merkblatt zur Zulassung von Messstellen im Wasser- und
Abwasserbereich im Bundesland Hamburg" angegebenen Analysenverfahren anzuwenden.

Hessen

Dieser Ringversuch gilt als Nachweis der Eignung fur Laboratorien, die nach § 10(1) 1. EKVO (vom 23. Juli 2010 (GVBI. | S.
257), zuletzt geandert durch Artikel 1 der Verordnung vom 22. November 2017 (GVBI. S. 383) in Hessen zugelassen sind. Im
Rahmen des EKVO-Anerkennungsverfahrens in Hessen haben Sie sich verpflichtet: "Regelmafig an den von der HLNUG ver-
anlassten Ringversuchen bzw. Vergleichsmessungen zwischen den Untersuchungsstellen teilzunehmen”. Eine Teilnahmepflicht
besteht bei diesem Ringversuch flr alle Parameter, fir die Sie anerkannt sind. Dariiber hinaus ist eine freiwillige Teilnahme mit
nicht anerkannten Parametern moglich. Laboratorien, die sich im Anerkennungsverfahren gem. EKVO befinden, wird die Teil-
nahme an diesem Ringversuch dringend nahe gelegt. Nach EKVO staatlich anerkannte Laboratorien mussen die Analysenver-
fahren, fiir die sie zugelassen sind anwenden. Die Teilnahme mit abweichenden Verfahren kann nicht beriicksichtigt werden.

Mecklenburg-Vorpommern:

Untersuchungsstellen, die mit der behérdlichen Uberwachung von Abwassereinleitungen beauftragt sind, sollen, sofern sie hierfiir
Parameter dieses Ringversuches bestimmen, an dem Landeribergreifenden Ringversuch teilnehmen. Den Ubrigen Untersu-
chungsstellen, die eine Zulassung aufgrund der Verordnung (iber die Anerkennung als sachversténdige Stelle fir Abwasserun-
tersuchungen (AsSAVO) besitzen oder beantragen wollen, wird die Teilnahme empfohlen. Der erfolgreiche Abschluss wird als
Nachweis der externen Qualitatssicherung anerkannt.

Niedersachsen:

Staatlich anerkannte Untersuchungsstellen der wasser- und abfallrechtlichen Uberwachung nach § 125 NWG und § 44 NAbfG
sind verpflichtet an diesem Ringversuch teilzunehmen, sofern sie fiir die in diesem Ringversuch gepriiften Parameter anerkannt
sind. Staatlich anerkannte Untersuchungsstellen miissen hierbei das Verfahren anwenden, fiir das die Anerkennung erteilt
wurde. Das Bestehen des Ringversuchs ist fiir Laboratorien, die sich im Anerkennungsverfahren befinden, noch keine hinrei-
chende Voraussetzung fir die Erlangung der Anerkennung.

Nordrhein-Westfalen

Untersuchungsstellen mit einer Zulassung nach § 16 LKrWG Teilbereich B-3 (Stand 01.02.2022 vorher § 25 LAbfG Teilbereich
B-3) sowie nach § 17 LBodSchG (Untersuchungsbereich 4) werden verpflichtet, an diesem Ringversuch teilzunehmen. Die Ver-
pflichtung besteht nur fiir Parameter, fiir die sie zugelassen sind. Hierbei sind die in den jeweiligen Zulassungsbescheiden ange-
gebenen Analysenverfahren anzuwenden. Darliber hinaus dient dieser Ringversuch zur Hilfestellung bei der Auswahl geeigneter
Untersuchungsstellen fiir die Selbstiiberwachung von Abwassereinleitungen nach § 59 LWG.

Rheinland-Pfalz

Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit,
Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen
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Laut Wassergesetz fir das Land Rheinland-Pfalz (Landeswassergesetz - LWG) in der Fassung vom 14.Juli 2015 benétigt der
Beauftragte nach § 63 ,Selbstiberwachung bei Abwassereinleitung und Abwasseranlagen® keine besondere Zulassung. Die
Eignungsprufung ist eine zivilrechtliche Angelegenheit zwischen Auftraggeber und Auftragnehmer. Daher bietet sich an, dass
die Laboratorien sich notifizieren / akkreditieren lassen, um beim Vertragsabschluss diese Unterlagen vorzuweisen.

Eine Notifizierung ist in Rheinland-Pfalz nicht vorgesehen.

Saarland:

Dieser Ringversuch gilt als Nachweis der externen analytischen Qualitatssicherung fiir Laboratorien, die nach § 5 der Eigenkon-
trollverordnung - EKVO des Saarlandes zugelassen sind. Fir Laboratorien mit einer entsprechenden Zulassung besteht laut
Zulassungsbestimmungen die Pflicht zur Teilnahme am Ringversuch. Die Teilnahme wird nur bertcksichtigt, wenn der gesamte
Parameterumfang analysiert wird bzw. alle mit dem Zulassungsbescheid libereinstimmenden Parameter analysiert werden.

Sachsen

Im Rahmen der behdrdlichen Abwasseruntersuchung der Landesdirektion Sachsen sind ausschlieRlich die in der aktuell glltigen
Abwasserverordnung-AbwV (Anlage zu § 4) aufgefihrten Analysen- und Messverfahren anzuwenden. Auftragsanalytik fiir be-
hoérdliche Stellen nach § 112 Sachsisches Wassergesetz vom 12. Juli 2013 (SachsGVBI. S. 503), das zuletzt durch Artikel 3 des
Gesetzes vom 19. Juni 2024 (SachsGVBI. S. 636) geandert worden ist, setzt die erfolgreiche Ringversuchsteilnahme fir die im
Auftrag benannten Parameter voraus.

Dieser Ringversuch gilt als Nachweis zur Bestatigung von Laboren, die im Rahmen der Eigenkontrolle gemaR § 2 Abs. 2 Satz 2
der Verordnung des Sachsischen Staatsministeriums fir Umwelt und Landesentwicklung uber Art und Haufigkeit der Eigenkon-
trolle von Abwasseranlagen und Abwassereinleitungen (Eigenkontrollverordnung- EigenkontrollVO) vom 7. Oktober 1994 (Sachs-
GVBI. S. 1592), Stand vom 08. August 2013 Abwasser von Abwassereinleitern untersuchen wollen, an die Anforderungen fiir den
Ort des Anfalls oder vor einer Vermischung festgelegt sind. Die Anwendung bestimmter Analysenmethoden wird nicht vorge-
schrieben.

Sachsen-Anhalt

Die Teilnahme am Ringversuch bewirkt keinerlei Zulassung oder Auftrag fiir Wasseruntersuchungen zur behérdlichen Uberwa-
chung in Sachsen-Anhalt.

Schleswig-Holstein

Untersuchungsstellen (Laboratorien) mit einer Zulassung nach der Landesverordnung Uber die Zulassung von Wasseruntersu-
chungsstellen (ZWVO) fiir den entsprechenden Teilbereich bzw. fir die entsprechenden Parameter, sind verpflichtet, sich an
diesem Ringversuch zu beteiligen. Die Ergebnisse des Landerubergreifenden Ringversuchs werden als wiederkehrende AQS-
MafRnahme fir die Zulassung nach ZWVO verwendet.

Thuringen
Die erfolgreiche Teilnahme an diesem Landeribergreifenden Ringversuch ist Voraussetzung fir folgende Zulassungen:

1. Thuringer Abwassereigenkontrollverordnung — ThirAbwEKVO vom 23.August 2004, zuletzt gedndert durch die Verordnung
vom 28. Mai 2019 (GVBI. S. 74, 122)

2. Thuringer Deponieeigenkontrollverordnung — ThirDepEKVO vom 08. August 1994, zuletzt geadndert durch Artikel 19 der Ver-
ordnung vom 18. Dezember 2018, GVBI. S. 731, 746)

Zur erfolgreichen Teilnahme an diesem Ringversuch sind weiterhin alle Laboratorien verpflichtet, die Auftragsanalytik im zu be-
wertenden Parameterspektrum fir das Thiringer Landesamt fur Umwelt, Bergbau und Naturschutz durchfiihren bzw. sich dafiir
bewerben.

Fiir Sie gelten die landerspezifischen Regelungen des Bundeslandes, in dem lhr Labor eine Anerkennung (Zulassung)
hat.

Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit,
Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen

[@ Institut fiir Hygiene und Umwelt Seite 13 von 194



LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Anhang A

Statistische Auswertung
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Aluminium
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Kennwerte — Aluminium

Tabelle 5: Statistische Kennwerte fir Aluminium

MU
Zugewiesener Vergleich- Rel. Soll- Rel. Vergleich- unt. zugewiesener Anzahl
Aluminium Einheit Wert Soll-Stdabw.  Stdabw. (SR) Stdabw. Stdabw. Toleranzgr. ob. Toleranzgr. Wert Einzelwerte
Teilprobe 1A pg/l 334 50 53 14,90% 15,90% 238 445 11 37
Teilprobe 1B pg/l 262 39 43 15,00% 16,60% 187 350 9 40
Teilprobe 1C pg/l 1080 110 90 9,80% 7,90% 880 1310 20 38
Teilprobe 1D pg/l 892 93 86 10,50% 9,60% 709 1094 17 39
Teilprobe 1E pg/l 1820 150 160 8,10% 8,60% 1530 2140 30 38
Teilprobe 1F pg/l 1480 130 150 8,70% 10,10% 1220 1750 30 39
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@ Hamburger Landesinstitut fur Lebensmittelsicherheit, Se|te 16 von 194

Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen



LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Ubersicht zy-Scores

Abbildung 2: zu-Scores der Teilnehmer fir Aluminium Teil 1
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Abbildung 3: zu-Scores der Teilnehmer flr Aluminium Teil 2
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Einzeldarstellung der Mittelwerte der
Teilnehmer

Grafiken und Tabellen
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Einzeldarstellung Tabelle

Probe: Teilprobe 1A Zugewiesener Wert: 334 ug/l (empirischer Wert)
Merkmal: Aluminium Rel. Soll-Stdabw . 14,9% (Varianzfunktion)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar
Anzahl Labore in Berechnung: 37 Toleranzbereich: 238 - 445 ugll (|Zu-Score| <= 2,0)
Laborcode Labormittelwert  Stdabw. Zu-Score Wert
015 324 -0,2 324
026 349 0,3 349
031 271 -1,3 271
032 326 -0,2 326
053 289 -1,0 289
054 286 -1,0 286
056 288 -1,0 288
058 336 0,0 336
061 483 2,8 483
080 261 -1,6 261
082 355 0,4 355
089 333 0,0 333
094 320 -0,3 320
100 382 0,9 382
102 348 0,3 348
104 248 -1,8 248
109 812 8,8 812
111 379 0,8 379
128 330 -0,1 330
129 320 -0,3 320
135 250 -1,8 250
138 468 2,5 468
139 316 -0,4 316
157 336 0,0 336
161 390 1,0 390
164 415 15 415
165 291 -0,9 291
166 1280 17,5 1280
170 366 0,6 366
183 344 0,2 344
190 354 0,4 354
191 369 0,6 369
203 352 0,3 352
205 312 -0,5 312
227 318 -0,3 318
230 346 0,2 346
240 0 -7,2 0
242 345 0,2 345
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76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi
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Probe:

Merkmal:
Statistische Methode:

Anzahl Labore in Berechnung: 40

Teilprobe 1B

Aluminium

DIN 38402 A45

Zugewiesener Wert:
Rel. Soll-Stdabw.:
Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar

Toleranzbereich:

262 pg/l (empirischer Wert)
15,0% (Varianzfunktion)

187 - 350 pgl/l (JZu-Score| <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert  Stdabw. Zu-Score Wert
013 210 -1,4 210
014 183 -2,2 183
017 270 0,2 270
036 268 0,1 268
045 260 -0,1 260
060 232 -0,8 232
068 258 -0,1 258
069 295 0,8 295
070 233 -0,8 233
072 290 0,6 290
077 253 -0,3 253
081 305 1,0 305
087 199 -1,7 199
096 291 0,7 291
107 252 -0,3 252
108 287 0,6 287
112 298 0,8 298
115 276 0,3 276
116 313 1,2 313
118 280 0,4 280
122 297 0,8 297
123 236 -0,7 236
125 243 -0,5 243
136 239 -0,6 239
137 249 -0,4 249
142 295 0,8 295
163 249 -0,4 249
184 218 -1,2 218
185 265 0,1 265
193 333 1,6 333
207 332 1,6 332
213 208 -1,5 208
219 285 0,5 285
220 225 -1,0 225
232 295 0,8 295
233 162 -2,7 162
236 227 -1,0 227
238 308 1,1 308
239 221 -1,1 221
245 318 1,3 318
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76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi
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Probe: Teilprobe 1C Zugewiesener Wert: 1080 pg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Aluminium Rel. Soll-Stdabw .: 9,8% (Varianzfunktion)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar
Anzahl Labore in Berechnung: 38 Toleranzbereich: 876 - 1312 pg/l (|Zu-Score| <= 2,0)
Laborcode Labormittelwert  Stdabw. Zu-Score Wert
014 854 -2,3 854
017 1076 -0,1 1076
036 1077 -0,1 1077
053 1000 -0,8 1000
056 1030 -0,5 1030
058 1190 1,0 1190
060 1050 -0,3 1050
061 1206 1,1 1206
069 1190 1,0 1190
077 994 -0,9 994
080 1007 -0,8 1007
081 1166 0,7 1166
082 1090 0,1 1090
094 1000 -0,8 1000
096 1050 -0,3 1050
108 1090 0,1 1090
109 1403 29 1403
112 1110 02 1110
128 1076 -0,1 1076
129 1050 -0,3 1050
135 998 -0,8 998
137 1070 -0,1 1070
138 1440 3,2 1440
161 1080 0,0 1080
163 1030 -0,5 1030
165 1080 0,0 1080
170 1157 0,7 1157
185 1130 04 1130
190 1050 -0,3 1050
193 1118 03 1118
203 1150 06 1150
205 1200 1,0 1200
207 1091 0,1 1091
230 1126 04 1126
233 600 -4,8 600
236 991 -0,9 991
238 1120 03 1120
239 1030 -0,5 1030
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Probe: Teilprobe 1D Zugewiesener Wert: 892 ug/l (empirischer Wert)
Merkmal: Aluminium Rel. Soll-Stdabw .: 10,5% (Varianzfunktion)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar
Anzahl Labore in Berechnung: 39 Toleranzbereich: 709 - 1094 pg/l (|Zu-Score| <= 2,0)
Laborcode Labormittelwert  Stdabw. Zu-Score Wert
013 700 -2,2 700
015 1000 1,1 1000
026 876 -0,2 876
031 858 -0,4 858
032 952 0,6 952
045 867 -0,3 867
054 862 -0,3 862
068 899 0,1 899
070 834 -0,7 834
072 930 0.4 930
087 797 -1,1 797
089 932 0.4 932
100 963 0,7 963
102 880 -0,1 880
104 695 -2,2 695
107 820 -0,8 820
111 935 0.4 935
115 864 -0,3 864
116 950 0,6 950
118 986 1,0 986
122 903 0,1 903
123 906 0,1 906
125 848 -0,5 848
136 778 -1.3 778
139 805 -1,0 805
142 945 0,5 945
157 944 0,5 944
164 933 0,4 933
166 978 0,9 978
183 924 0,3 924
184 818 -0,8 818
191 1420 53 1420
213 547 -3,9 547
219 977 0,9 977
220 854 -0,4 854
227 879 -0,1 879
232 1020 1,3 1020
240 1 -10,0 1
242 888 0,0 888
245 911 0,2 911

Institut fiir Hygiene und Umwelt

Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit,
Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen
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76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Probe: Teilprobe 1E Zugewiesener Wert: 1820 pg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Aluminium Rel. Soll-Stdabw .: 8,1% (Varianzfunktion)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar
Anzahl Labore in Berechnung: 38 Toleranzbereich: 1534 - 2141 pg/l (|Zu-Score| <= 2,0)
Laborcode Labormittelwert  Stdabw. Zu-Score Wert
013 1455 -2,6 1455
017 1821 0,0 1821
031 1793 -0,2 1793
032 1894 05 1894
056 1790 -0,2 1790
058 1970 09 1970
060 1830 0,0 1830
061 1973 1,0 1973
068 1846 0,1 1846
072 1910 0,6 1910
081 1993 1,1 1993
082 1840 0,1 1840
087 1680 -1,0 1680
096 1810 -0,1 1810
100 1990 1,1 1990
104 1520 -2,1 1520
107 1690 -1,0 1690
109 2450 4,1 2450
111 1880 04 1880
112 1880 04 1880
115 1762 -04 1762
122 2100 1,8 2100
129 1810 -0,1 1810
136 1620 -1,4 1620
137 1830 0,0 1830
157 1940 0,7 1940
161 1710 -0,8 1710
164 1840 0,1 1840
166 1790 -0,2 1790
183 1889 04 1889
184 1670 -1,1 1670
185 1920 06 1920
190 1650 -1,2 1650
205 2100 1,8 2100
220 1784 -0,3 1784
230 1811 -0,1 1811
233 1040 -5,5 1040
236 1700 -0,9 1700

Institut fiir Hygiene und Umwelt

Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit,
Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen
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76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Probe: Teilprobe 1 F Zugewiesener Wert: 1480 pg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Aluminium Rel. Soll-Stdabw .: 8,7% (Varianzfunktion)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar
Anzahl Labore in Berechnung: 39 Toleranzbereich: 1224 - 1754 pg/l (|Zu-Score| <= 2,0)
Laborcode Labormittelwert  Stdabw. Zu-Score Wert
014 1164 -25 1164
015 1421 -0,5 1421
026 1522 0,3 1522
036 1458 -0,2 1458
045 1480 0,0 1480
053 1391 -0,7 1391
054 1420 -0,5 1420
069 1690 1,6 1690
070 1402 -0,6 1402
077 1390 -0,7 1390
080 1373 -0,8 1373
089 1519 03 1519
094 1380 -0,8 1380
102 1460 -0,1 1460
108 1510 02 1510
116 1540 05 1540
118 1560 0,6 1560
123 1524 03 1524
125 1380 -0,8 1380
128 1482 0,0 1482
135 1290 -1,5 1290
138 2020 4,0 2020
139 1300 -1,4 1300
142 1570 0,7 1570
163 1350 -1,0 1350
165 1500 0,2 1500
170 1644 12 1644
191 2290 6,0 2290
193 1665 14 1665
203 1615 1,0 1615
207 1661 14 1661
213 1030 -3,6 1030
219 1530 04 1530
227 1480 0,0 1480
232 1730 1,9 1730
238 1560 0,6 1560
239 1350 -1,0 1350
240 1 -11,9 1
242 1480 0,0 1480
245 1420 -0,5 1420

Institut fiir Hygiene und Umwelt

Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit,
Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen
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Probe:

Merkmal:
Statistische Methode:
Anzahl Labore in Berechnung: 37

550+

500+

450+

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 4: Mittelwerte + Stdabw. fiir 76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi, Teilprobe 1 A, Aluminium

Teilprobe 1 A Zugewiesener Wert: 334 pg/l (empirischer Wert)
Aluminium Rel. Soll-Stdabw .: 14,9% (Varianzfunktion)

DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verflighar

Toleranzbereich: 238 - 445 pgll (|Zu-Score| <= 2,0)
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 5: Mittelwerte + Stdabw. fiir 76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi, Teilprobe 1 B, Aluminium

Probe: Teilprobe 1B Zugewiesener Wert: 262 g/l (empirischer Wert)
Merkmal: Aluminium Rel. Soll-Stdabw .: 15,0% (Varianzfunktion)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar
Anzahl Labore in Berechnung: 40 Toleranzbereich: 187 - 350 pg/l (|Zu-Score| <= 2,0)
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 6: Mittelwerte + Stdabw. fiir 76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi, Teilprobe 1 C, Aluminium

Probe: Teilprobe 1 C  Zugewiesener Wert: 1080 g/l (empirischer Wert)
Merkmal: Aluminium Rel. Soll-Stdabw.: 9,8% (Varianzfunktion)
Statistische Methode: DIN 38402 A45  Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar
Anzahl Labore in Berechnung: 38 Toleranzbereich: 876 - 1312 g/l (|Zu-Score| <= 2,0)
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 7: Mittelwerte + Stdabw. fiir 76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi, Teilprobe 1 D, Aluminium

Probe: Teilprobe 1D Zugewiesener Wert: 892 g/l (empirischer Wert)
Merkmal: Aluminium Rel. Soll-Stdabw .: 10,5% (Varianzfunktion)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfligbar
Anzahl Labore in Berechnung: 39 Toleranzbereich: 709 - 1094 g/l (|Zu-Score| <= 2,0)
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 8: Mittelwerte + Stdabw. fiir 76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi, Teilprobe 1 E, Aluminium

Probe: Teilprobe 1 E  Zugewiesener Wert: 1820 pg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Aluminium Rel. Soll-Stdabw .: 8,1% (Varianzfunktion)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfligbar
Anzahl Labore in Berechnung: 38 Toleranzbereich: 1534 - 2141 pg/l (|Zu-Score| <= 2,0)
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 9: Mittelwerte + Stdabw. fiir 76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi, Teilprobe 1 F, Aluminium

Probe:
Merkmal:
Statistische Methode:

Anzahl Labore in Berechnung: 39
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Teilprobe 1 F Zugewiesener Wert: 1480 pg/l (empirischer Wert)
Aluminium Rel. Soll-Stdabw .: 8,7% (Varianzfunktion)

DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfigbar

Toleranzbereich: 1224 - 1754 g/l (|Zu-Score| <= 2,0)
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Arsen

Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit,
Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen

[@ Institut fiir Hygiene und Umwelt Seite 32 von 194



Tabelle 5: Statistische Kennwerte fir Arsen

Arsen

Teilprobe 1A
Teilprobe 1B
Teilprobe1C
Teilprobe 1D
Teilprobe 1E
Teilprobe 1F

Institut fir Hygiene und Umwelt
Hamburger Landesinstitut fur Lebensmittelsicherheit,

Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen

Einheit

Hg/L
Hg/L
g/t
Hg/L
Hg/L
g/t

Zugewiesener

Wert
20,7
26,2

100
84,5
182
147

Soll-Stdabw.

1,6
2
6

53
10
9

Vergleich-
Stdabw. (SR)

15
2,1
7
4,6
11
8

Rel. Soll-
Stdabw.

7,70%
7,50%
6,20%
6,30%
5,70%
5,80%

Rel. Vergleich-
Stdabw.
7,30%
8,20%
7,10%
5,40%
5,80%
5,70%

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Kennwerte — Arsen

unt.
Toleranzgr.
17,5
22,3
88
73,9
162
130

ob. Toleranzgr.
24,1
30,3
113
95,9
204
165

MU
zugewiesener Anzahl
Wert Einzelwerte
0,3 37
0,4 40
1 37
0,9 40
2 38
2 39
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Ubersicht zy-Scores

Abbildung 10: zu-Scores der Teilnehmer fiir Arsen Teil 1
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 11: zu-Scores der Teilnehmer fiir Arsen Teil 2
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Einzeldarstellung der Mittelwerte der
Teilnehmer

Grafiken und Tabellen

! Institut flr Hygiene und Umwelt ;
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chunge

Gesundheitsschutz und Umweltuntersu gen



[

76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Probe:

Merkmal:
Statistische Methode:

Arsen
DIN 38402 A45

Anzahl Labore in Berechnung: 37

Teilprobe 1 A

Zugewiesener Wert:

Rel. Soll-Stdabw.:

Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar

Toleranzbereich:

7,7% (Varianzfunktion)

20,7 pg/l (empirischer Wert)

17,5 - 24,1 pg/l (|Zu-Score| <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert  Stdabw. Zu-Score Wert
015 20,0 -0,5 20,0
026 21,7 06 217
031 19,6 -0,7 19,6
032 20,5 -0,1 20,5
054 21,3 04 213
056 22,3 10 223
058 22,3 1,0 223
061 23,0 14 230
080 22,0 08 220
082 20,4 -0,2 20,4
089 19,3 -0,9 19,3
094 19,1 -1,0 19,1
100 21,7 06 217
102 17,7 -1,9 17,7
104 20,3 -0,3 203
109 28,4 46 284
111 26,3 34 263
128 20,2 -0,3 20,2
129 20,2 -0,3 20,2
135 18,2 -1,6 18,2
138 21,2 03 212
139 21,3 04 213
157 20,8 0,1 20,8
161 20,9 0,1 20,9
164 22,3 1,0 223
165 20,0 -0,5 20,0
166 19,3 -0,9 19,3
170 21,0 0,2 21,0
183 21,3 04 213
190 20,7 00 207
191 18,3 -1,6 18,3
203 21,0 0,2 21,0
205 21,3 04 213
227 21,0 0,2 21,0
230 19,2 -1,0 19,2
240 23,0 14 230
242 19,8 -0,6 19,8

Institut fiir Hygiene und Umwelt

Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit,
Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen
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76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Probe:

Merkmal:
Statistische Methode:

Arsen
DIN 38402 A45

Anzahl Labore in Berechnung: 40

Teilprobe 1B

Zugewiesener Wert:

Rel. Soll-Stdabw.:

Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar

Toleranzbereich:

7,5% (Varianzfunktion)

26,2 pg/l (empirischer Wert)

22,3 - 30,3 pg/l (|Zu-Score| <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert  Stdabw. Zu-Score Wert
013 13,5 -6,7 13,5
014 245 -09 245
017 24,9 -0,7 249
036 31,4 2,6 31,4
045 25,3 -05 253
060 27,8 08 278
068 27,4 06 274
069 27,4 06 274
070 26,5 0,2 26,5
072 26,5 0,2 26,5
077 23,4 -1,56 234
081 245 -09 245
087 26,5 0,2 26,5
096 27,5 07 275
107 22,3 -20 223
108 26,6 0,2 26,6
112 22,9 -1,7 229
115 25,8 -0,2 25,8
116 26,2 00 262
118 26,0 -0,1 26,0
122 27,0 04 27,0
123 23,8 -1,2 23,8
125 26,5 0,2 26,5
136 239 -1,2 23,9
137 26,7 03 267
142 25,8 -0,2 25,8
163 26,0 -0,1 26,0
184 26,6 0,2 26,6
185 259 -0,1 25,9
193 23,5 -14 235
207 29,4 16 294
213 24,8 -0,7 248
219 24,8 -0,7 248
220 29,3 15 293
232 29,8 1,8 298
233 32,0 2,9 32,0
236 384 6,0 38,4
238 257 -0,2 257
239 27,6 07 276
245 26,0 -0,1 26,0

Institut far Hygiene und Umwelt
Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit,
Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen
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76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Probe:

Merkmal:
Statistische Methode:

Arsen
DIN 38402 A45

Anzahl Labore in Berechnung: 37

Teilprobe 1C

Zugewiesener Wert:
Rel. Soll-Stdabw.:
Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar

Toleranzbereich:

100 ug/l (empirischer Wert)
6,2% (Varianzfunktion)

88 - 113 pg/l (JZu-Score| <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert  Stdabw. Zu-Score Wert
014 96 -0,7 96
017 96 -0,8 96
036 112 1,8 112
056 108 1,2 108
058 101 0,1 101
060 103 0,4 103
061 111 1,7 111
069 106 0,9 106
077 89 -1,9 89
080 103 0,4 103
081 94 -1,1 94
082 99 -0,2 99
094 97 -0,5 97
096 90 -1,7 90
108 101 0,1 101
109 106 0,9 106
112 96 -0,8 96
128 98 -0,4 98
129 99 -0,2 99
135 88 -2,0 88
137 104 0,6 104
138 104 0,6 104
161 106 0,9 106
163 95 -1,0 95
165 99 -0,2 99
170 98 -0,3 98
185 100 -0,1 100
190 93 -1,2 93
193 92 -1,3 92
203 105 0,7 105
205 100 -0,1 100
207 108 1,2 108
230 99 -0,2 99
233 118 2,8 118
236 136 5,6 136
238 102 0,3 102
239 103 0,4 103

Institut fiir Hygiene und Umwelt

Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit,
Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen
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76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Probe:

Merkmal:
Statistische Methode:

Arsen

Teilprobe 1D

DIN 38402 A45

Anzahl Labore in Berechnung: 40

Zugewiesener Wert:

Rel. Soll-Stdabw.:

Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar

Toleranzbereich:

84,5 ug/l (empirischer Wert)
6,3% (Varianzfunktion)

73,9 - 95,9 pg/l (|Zu-Score| <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert  Stdabw. Zu-Score Wert
013 43,8 -7,8 438
015 89,5 09 895
026 84,7 00 847
031 80,5 -0,8 805
032 85,0 0,1 85,0
045 81,6 -06 81,6
054 83,0 -0,3 83,0
068 80,2 -0,8 80,2
070 86,5 04 865
072 87,0 04 87,0
087 84,5 00 845
089 81,3 -06 813
100 88,2 07 882
102 734 -2,1 73,4
104 84,1 -0,1 84,1
107 75,7 -1,7 75,7
111 91,3 1,2 91,3
115 85,4 0,2 85,4
116 84,4 00 844
118 85,1 0,1 85,1
122 89,3 09 893
123 83,1 -0,3 83,1
125 85,5 0,2 85,5
136 791 -1,0 79,1
139 85,5 0,2 85,5
142 82,2 -04 822
157 81,0 -0,7 81,0
164 86,5 04 865
166 83,2 -0,3 832
183 89,3 09 893
184 84,7 00 847
191 69,4 -29 694
213 83,6 -0,2 83,6
219 83,7 -0,2 83,7
220 91,1 1,2 91,1
227 84,4 00 844
232 88,0 06 880
240 98,8 26 988
242 75,3 -1,8 75,3
245 91,6 1,3 916

Institut fiir Hygiene und Umwelt

Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit,
Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen
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76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Probe:

Merkmal:
Statistische Methode:

Arsen
DIN 38402 A45

Anzahl Labore in Berechnung: 38

Teilprobe 1 E

Zugewiesener Wert:
Rel. Soll-Stdabw.:
Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar

Toleranzbereich:

5,7% (Varianzfunktion)

182 ug/l (empirischer Wert)

162 - 204 pgl/l (JZu-Score| <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert  Stdabw. Zu-Score Wert
013 93 -8,9 93
017 172 -1,0 172
031 174 -0,8 174
032 184 0,2 184
056 198 15 198
058 180 -0,2 180
060 183 0,1 183
061 198 15 198
068 182 0,0 182
072 187 0,4 187
081 189 0,6 189
082 181 -0,1 181
087 184 0,2 184
096 154 -2,8 154
100 189 0,6 189
104 179 -0,3 179
107 162 -2,0 162
109 180 -0,2 180
111 188 0,5 188
112 171 -11 171
115 182 0,0 182
122 188 0,5 188
129 182 0,0 182
136 174 -0,8 174
137 190 0,7 190
157 185 0,3 185
161 189 0,6 189
164 187 0,4 187
166 169 -1,3 169
183 191 0,8 191
184 180 -0,2 180
185 179 -0,3 179
190 173 -0,9 173
205 178 -0,4 178
220 194 1,1 194
230 170 -1,2 170
233 197 14 197
236 228 43 228

Institut fiir Hygiene und Umwelt

Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit,
Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen
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76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Probe:

Merkmal:
Statistische Methode:

Arsen
DIN 38402 A45

Anzahl Labore in Berechnung: 39

Teilprobe 1 F

Zugewiesener Wert:
Rel. Soll-Stdabw.:
Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar

Toleranzbereich:

5,8% (Varianzfunktion)

147 ug/l (empirischer Wert)

130 - 165 pg/l (JZu-Score| <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert  Stdabw. Zu-Score Wert
014 144 -0,4 144
015 142 -0,6 142
026 145 -0,2 145
036 160 15 160
045 144 -0,3 144
054 148 0,1 148
069 159 1,4 159
070 151 0,4 151
077 134 -1,5 134
080 143 -0,5 143
089 145 -0,2 145
094 146 -0,1 146
102 141 -0,7 141
108 151 0,5 151
116 143 -0,5 143
118 151 0,5 151
123 142 -0,6 142
125 133 -1,7 133
128 144 -0,3 144
135 134 -1,6 134
138 154 0,8 154
139 153 0,7 153
142 145 -0,2 145
163 143 -0,5 143
165 148 0,1 148
170 147 0,0 147
191 122 -3,0 122
193 138 -1,1 138
203 154 0,8 154
207 159 14 159
213 150 0,4 150
219 149 0,3 149
227 149 0,2 149
232 153 0,7 153
238 155 0,9 155
239 149 0,2 149
240 153 0,7 153
242 128 -2,3 128
245 160 15 160

Institut fiir Hygiene und Umwelt

Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit,
Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 12: Mittelwerte + Stdabw. fiir 76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi, Teilprobe 1 A, Arsen

Probe: Teilprobe 1 A Zugewiesener Wert: 20,7 pg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Arsen Rel. Soll-Stdabw .: 7,7% (Varianzfunktion)
Statistische Methode: DIN 38402 A45  Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfligbar
Anzahl Labore in Berechnung: 37 Toleranzbereich: 17,5 - 24,1 pgll (|Zu-Score| <= 2,0)
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Probe:
Merkmal:
Statistische Methode:

Anzahl Labore in Berechnung: 40

34+

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 13: Mittelwerte + Stdabw. fiir 76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi, Teilprobe 1 B, Arsen

Teilprobe 1 B
Arsen
DIN 38402 A45

Zugew iesener Wert: 26,2 pg/l (empirischer Wert)

Rel. Soll-Stdabw .: 7,5% (Varianzfunktion)

Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfiighar

Toleranzbereich: 22,3 - 30,3 pg/l (|Zu-Score| <= 2,0)
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 14: Mittelwerte + Stdabw. fiir 76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi, Teilprobe 1 C, Arsen

Probe: Teilprobe 1 C  Zugewiesener Wert: 100 pg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Arsen Rel. Soll-Stdabw . 6,2% (Varianzfunktion)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfligbar

Anzahl Labore in Berechnung: 37 Toleranzbereich: 88 - 113 pgl/l (JZu-Score| <= 2,0)
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 15: Mittelwerte + Stdabw. fiir 76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi, Teilprobe 1 D, Arsen

Probe: Teilprobe 1D Zugewiesener Wert: 84,5 pg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Arsen Rel. Soll-Stdabw . 6,3% (Varianzfunktion)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfligbar
Anzahl Labore in Berechnung: 40 Toleranzbereich: 73,9 - 95,9 pgl/l (jZu-Score| <= 2,0)
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 16: Mittelwerte + Stdabw. fiir 76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi, Teilprobe 1 E, Arsen

Probe: Teilprobe 1 E  Zugewiesener Wert: 182 g/l (empirischer Wert)
Merkmal: Arsen Rel. Soll-Stdabw . 5,7% (Varianzfunktion)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfligbar
Anzahl Labore in Berechnung: 38 Toleranzbereich: 162 - 204 g/l (|Zu-Score| <= 2,0)
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 17: Mittelwerte + Stdabw. fiir 76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi, Teilprobe 1 F, Arsen

Probe: Teilprobe 1 F
Merkmal: Arsen
Statistische Methode: DIN 38402 A45
Anzahl Labore in Berechnung: 39

Zugew iesener Wert: 147 pg/l (empirischer Wert)

Rel. Soll-Stdabw . 5,8% (Varianzfunktion)
Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfiigbar
Toleranzbereich: 130 - 165 pg/l (|Zu-Score| <= 2,0)
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Blel

Hamburger Landesinstitut fur Lebensmittelsicherheit,
Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen

[ﬁ Institut fiir Hygiene und Umwelt Seite 49 von 194



Tabelle 6: Statistische Kennwerte fur Blei

Blei

Teilprobe 1A
Teilprobe 1B
Teilprobe1C
Teilprobe 1D
Teilprobe 1E
Teilprobe 1F

Institut fir Hygiene und Umwelt
Hamburger Landesinstitut fur Lebensmittelsicherheit,

Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen

Einheit

Hg/L
Hg/L
g/t
Hg/L
Hg/L
g/t

Zugewiesener

Wert
33,5
22
88,4
125
201
198

Soll-Stdabw.
1,9
1,3
51
7
12
11

Kennwerte — Blei

Vergleich- Rel. Soll-
Stdabw. (SR) Stdabw.

2 5,80%

1,2 5,80%

5,9 5,80%

6 5,80%

14 5,80%

10 5,80%

Rel. Vergleich-
Stdabw.
5,90%
5,50%
6,70%
4,90%
7,10%
5,20%

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

unt.
Toleranzgr.
29,6
19,5
78,2
110
178
175

ob. Toleranzgr.
37,6
24,7
99,2
140
226
222

MU
zugewiesener Anzahl
Wert Einzelwerte
0,4 37
0,2 39
1,2 37
1 40
3 38
2 39
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Ubersicht zy-Scores

Abbildung 18: zu-Scores der Teilnehmer fur Blei Teil 1
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 19: zu-Scores der Teilnehmer fur Blei Teil 2
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Einzeldarstellung der Mittelwerte der
Teilnehmer

Grafiken und Tabellen

! Institut flr Hygiene und Umwelt ;
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76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Probe:

Merkmal:
Statistische Methode:

Blei

Teilprobe 1 A

DIN 38402 A45

Anzahl Labore in Berechnung: 37

Zugewiesener Wert:
Rel. Soll-Stdabw.:
Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar

Toleranzbereich:

5,8% (Varianzfunktion)

33,5 ug/l (empirischer Wert)

29,6 - 37,6 pg/l (|Zu-Score| <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert  Stdabw. Zu-Score Wert
015 36,2 1,3 362
026 33,2 -0,2 33,2
031 32,1 -0,7 32,1
032 34,3 0,4 34,3
054 337 0,1 33,7
056 34,1 0,3 34,1
058 357 1,1 357
061 32,0 -0,8 32,0
080 29,2 -23 29,2
082 34,2 0,3 34,2
089 32,4 -0,6 32,4
094 333 -0,1 33,3
100 354 0,9 354
102 34,5 0,5 34,5
104 32,9 -0,3 32,9
109 28,4 -2,7 284
111 34,4 04 344
128 35,0 0,7 35,0
129 33,0 -0,3 33,0
135 34,1 0,3 34,1
138 38,9 2,7 389
139 32,3 -0,6 32,3
157 30,9 -1,4 309
161 32,5 -0,5 32,5
164 37,0 1,7 37,0
165 34,6 0,5 34,6
166 29,8 -20 298
170 32,6 -0,5 32,6
183 334 -0,1 334
190 34,0 0,2 34,0
191 33,1 -0,2 33,1
203 33,5 0,0 33,5
205 36,5 15 365
227 35,1 0,8 35,1
230 32,4 -0,6 324
240 30,4 -1,6 30,4
242 33,0 -0,3 33,0

Institut fiir Hygiene und Umwelt

Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit,
Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen
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76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Probe: Teilprobe 1B Zugewiesener Wert: 22,0 pg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Blei Rel. Soll-Stdabw .: 5,8% (Varianzfunktion)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar
Anzahl Labore in Berechnung: 39 Toleranzbereich: 19,5 - 24,7 g/l (|Zu-Score| <= 2,0)
Laborcode Labormittelwert  Stdabw. Zu-Score Wert
013 16,9 -4,1 16,9
014 20,7 -1.1 20,7
017 20,2 -1,4 20,2
036 22,5 04 225
045 20,9 -09 209
060 19,6 -1,9 19,6
068 18,2 -3,1 18,2
069 23,3 1,0 233
070 211 -0,7 211
072 23,9 14 239
077 20,8 -1,0 20,8
081 22,0 00 220
087 20,4 -1,3 204
096 20,0 -1,6 20,0
107 221 0,1 22,1
108 21,4 -05 214
112 231 08 231
115 22,3 02 223
116 22,3 02 223
118 22,3 02 223
122 22,8 06 228
123 22,6 04 226
125 22,4 03 224
136 22,2 0,1 22,2
137 23,2 09 232
142 20,4 -1,3 204
163 22,7 05 227
184 22,0 00 220
185 22,1 0,1 22,1
193 22,3 02 223
207 231 08 231
213 22,7 05 227
219 21,6 -04 216
220 22,2 0,1 22,2
232 22,5 04 225
233 254 26 254
236 26,3 32 263
238 23,0 0,7 230
239 215,0 146,4 215,0
245 22,4 03 224

Institut fiir Hygiene und Umwelt

Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit,
Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen
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76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Probe: Teilprobe 1C Zugewiesener Wert: 88,4 pg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Blei Rel. Soll-Stdabw .: 5,8% (Varianzfunktion)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar
Anzahl Labore in Berechnung: 37 Toleranzbereich: 78,2 - 99,2 ug/l (|Zu-Score| <= 2,0)
Laborcode Labormittelwert  Stdabw. Zu-Score Wert
014 85,6 -06 856
017 84,8 -0,7 848
036 87,1 -03 87,1
056 88,1 -0,1 88,1
058 93,1 09 931
060 87,5 -02 875
061 88,2 00 882
069 92,7 08 927
077 83,6 -1,0 83,6
080 74,5 -28 745
081 82,1 -1,3 82,1
082 87,7 -0,1 87,7
094 86,0 -05 86,0
096 80,4 -1,6 804
108 85,6 -06 856
109 295,0 39,0 295,0
112 95,8 14 958
128 90,1 0,3 901
129 88,0 -0,1 88,0
135 92,9 08 929
137 89,1 0,1 89,1
138 102,0 26 1020
161 80,2 -1,6 80,2
163 91,9 07 919
165 93,7 1,0 937
170 85,2 -06 852
185 89,8 03 898
190 79,7 -1,7 797
193 86,1 -05 86,1
203 89,3 02 893
205 94,0 1,1 94,0
207 86,0 -05 86,0
230 84,9 -0,7 849
233 88,0 -0,1 88,0
236 102,0 26 1020
238 93,7 1,0 937
239 97,7 1,8 977

Institut fiir Hygiene und Umwelt

Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit,
Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen
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76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Probe:

Merkmal:
Statistische Methode:

Blei
DIN 38402 A45

Anzahl Labore in Berechnung: 40

Teilprobe 1D

Zugewiesener Wert:
Rel. Soll-Stdabw.:
Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar

Toleranzbereich:

5,8% (Varianzfunktion)

125 ug/l (empirischer Wert)

110 - 140 pg/l (JZu-Score| <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert  Stdabw. Zu-Score Wert
013 96 -4,0 96
015 91 -4,7 91
026 124 -0,1 124
031 122 -0,4 122
032 128 0,5 128
045 119 -0,8 119
054 127 0,3 127
068 117 -1,1 117
070 122 -0,4 122
072 130 0,7 130
087 120 -0,7 120
089 116 -1,2 116
100 133 1,1 133
102 129 0,6 129
104 125 0,0 125
107 130 0,7 130
111 122 -0,4 122
115 126 0,2 126
116 128 0,4 128
118 130 0,7 130
122 123 -0,2 123
123 128 0,4 128
125 126 0,2 126
136 124 -0,1 124
139 124 -0,1 124
142 112 -1,8 112
157 127 0,3 127
164 117 -1,1 117
166 113 -1,7 113
183 126 0,2 126
184 124 -0,1 124
191 119 -0,8 119
213 125 0,0 125
219 129 0,5 129
220 138 1,8 138
227 128 0,4 128
232 134 1,2 134
240 128 0,4 128
242 122 -0,4 122
245 122 -0,4 122

Institut fiir Hygiene und Umwelt

Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit,
Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen
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76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Probe:

Merkmal:
Statistische Methode:

Blei
DIN 38402 A45

Anzahl Labore in Berechnung: 38

Teilprobe 1 E

Zugewiesener Wert:
Rel. Soll-Stdabw.:
Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar

Toleranzbereich:

5,8% (Varianzfunktion)

201 pg/l (empirischer Wert)

178 - 226 pg/l (JZu-Score| <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert  Stdabw. Zu-Score Wert
013 154 -4,2 154
017 196 -0,5 196
031 193 -0,7 193
032 202 0,1 202
056 200 -0,1 200
058 213 1,0 213
060 191 -0,9 191
061 202 0,1 202
068 193 -0,7 193
072 208 0,6 208
081 232 2,5 232
082 204 0,2 204
087 194 -0,6 194
096 186 -1,3 186
100 216 1,2 216
104 198 -0,3 198
107 208 0,6 208
109 396 16,2 396
111 191 -0,9 191
112 215 1,1 215
115 208 0,5 208
122 209 0,6 209
129 199 -0,2 199
136 208 0,6 208
137 205 0,3 205
157 200 -0,1 200
161 178 -2,1 178
164 178 -2,1 178
166 176 -2,2 176
183 202 0,1 202
184 200 -0,1 200
185 204 0,2 204
190 193 -0,7 193
205 216 1,2 216
220 223 1,8 223
230 196 -0,5 196
233 208 0,5 208
236 229 2,3 229

Institut fiir Hygiene und Umwelt

Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit,
Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen

Seite 58 von 194



[

76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Probe:

Merkmal:
Statistische Methode:

Blei
DIN 38402 A45

Anzahl Labore in Berechnung: 39

Teilprobe 1 F

Zugewiesener Wert:
Rel. Soll-Stdabw.:
Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar

Toleranzbereich:

5,8% (Varianzfunktion)

198 ug/l (empirischer Wert)

175 - 222 pgl/l (JZu-Score| <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert  Stdabw. Zu-Score Wert
014 196 -0,1 196
015 195 -0,2 195
026 198 0,1 198
036 192 -0,5 192
045 190 -0,7 190
054 203 0,5 203
069 209 1,0 209
070 192 -0,5 192
077 195 -0,2 195
080 185 -1,2 185
089 185 -11 185
094 190 -0,7 190
102 204 0,5 204
108 194 -0,3 194
116 196 -0,1 196
118 198 0,0 198
123 192 -0,5 192
125 188 -0,9 188
128 201 0,3 201
135 220 1,9 220
138 230 2,7 230
139 191 -0,6 191
142 180 -1,6 180
163 201 0,3 201
165 213 1,3 213
170 195 -0,2 195
191 198 0,0 198
193 189 -0,8 189
203 190 -0,7 190
207 189 -0,8 189
213 205 0,6 205
219 207 0,8 207
227 200 0,2 200
232 208 0,9 208
238 205 0,6 205
239 220 1,9 220
240 205 0,6 205
242 196 -0,1 196
245 190 -0,7 190
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 20: Mittelwerte + Stdabw. fiir 76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi, Teilprobe 1 A, Blei

Probe: Teilprobe 1A Zugewiesener Wert: 33,5 pg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Blei Rel. Soll-Stdabw .: 5,8% (Varianzfunktion)
Statistische Methode: DIN 38402 A45  Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfligbar
Anzahl Labore in Berechnung: 37 Toleranzbereich: 29,6 - 37,6 pg/l (jZu-Score| <= 2,0)
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 21: Mittelwerte + Stdabw. fiir 76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi, Teilprobe 1 B, Blei

Probe: Teilprobe 1B Zugewiesener Wert: 22,0 pg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Blei Rel. Soll-Stdabw .: 5,8% (Varianzfunktion)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfligbar
Anzahl Labore in Berechnung: 39 Toleranzbereich: 19,5 - 24,7 pgll (|Zu-Score| <= 2,0)
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 22: Mittelwerte + Stdabw. fiir 76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi, Teilprobe 1 C, Blei

Probe: Teilprobe 1 C  Zugewiesener Wert: 88,4 g/l (empirischer Wert)
Merkmal: Blei Rel. Soll-Stdabw . 5,8% (Varianzfunktion)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfligbar
Anzahl Labore in Berechnung: 37 Toleranzbereich: 78,2 - 99,2 ugll (j|Zu-Score| <= 2,0)
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Probe:
Merkmal:
Statistische Methode:

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 23: Mittelwerte + Stdabw. fiir 76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi, Teilprobe 1 D, Blei

Anzahl Labore in Berechnung: 40

Teilprobe 1 D
Blei
DIN 38402 A45

Zugew iesener Wert:
Rel. Soll-Stdabw .

Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfiigbar
110 - 140 pg/l (|Zu-Score| <= 2,0)

Toleranzbereich:

125 pg/l (empirischer Wert)
5,8% (Varianzfunktion)
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 24: Mittelwerte + Stdabw. fiir 76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi, Teilprobe 1 E, Blei

Probe: Teilprobe 1 E  Zugewiesener Wert: 201 g/l (empirischer Wert)
Merkmal: Blei Rel. Soll-Stdabw . 5,8% (Varianzfunktion)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfligbar
Anzahl Labore in Berechnung: 38 Toleranzbereich: 178 - 226 g/l (|Zu-Score| <= 2,0)
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 25: Mittelwerte + Stdabw. fiir 76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi, Teilprobe 1 F, Blei

Probe: Teilprobe 1 F Zugewiesener Wert: 198 pg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Blei Rel. Soll-Stdabw . 5,8% (Varianzfunktion)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfligbar
Anzahl Labore in Berechnung: 39 Toleranzbereich: 175 - 222 g/l (|Zu-Score| <= 2,0)
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Cadmium

Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit,
Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Kennwerte — Cadmium

Tabelle 7: Statistische Kennwerte fur Cadmium

MU
Zugewiesener Vergleich- Rel. Soll- Rel. Vergleich- unt. zugewiesener Anzahl
Cadmium Einheit Wert Soll-Stdabw.  Stdabw. (SR) Stdabw. Stdabw. Toleranzgr. ob. Toleranzgr. Wert Einzelwerte
Teilprobe 1A pg/l 0,882 0,083 0,083 9,40% 9,40% 0,719 1,062 0,017 37
Teilprobe 1B pg/l 1,29 0,11 0,13 8,60% 9,80% 1,07 1,53 0,02 40
Teilprobe 1C pg/l 2,64 0,19 0,15 7,30% 5,80% 2,26 3,05 0,03 37
Teilprobe 1D pg/l 3,07 0,22 0,21 7,00% 7,00% 2,64 3,53 0,04 40
Teilprobe 1E pg/l 7,01 0,4 0,48 5,80% 6,80% 6,2 7,86 0,1 38
Teilprobe 1F pg/l 7,43 0,42 0,4 5,70% 5,40% 6,59 8,33 0,08 39

Hamburger Landesinstitut fur Lebensmittelsicherheit,
Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Ubersicht zy-Scores

Abbildung 26: zu-Scores der Teilnehmer fur Cadmium Teil 1
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 27: zu-Scores der Teilnehmer fur Cadmium Teil 2
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Einzeldarstellung der Mittelwerte der
Teilnehmer

Grafiken und Tabellen
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76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Probe: Teilprobe 1A Zugewiesener Wert: 0,882 pg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Cadmium Rel. Soll-Stdabw .: 9,4% (Varianzfunktion)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar
Anzahl Labore in Berechnung: 37 Toleranzbereich: 0,719 - 1,062 pg/l (JZu-Score| <= 2,0)
Laborcode Labormittelwert  Stdabw. Zu-Score Wert
015 1,810 10,6 1,810
026 0,859 -0,3 0,859
031 0,809 -0,9 0,809
032 0,873 -0,1 0,873
054 0,933 0,6 0,933
056 0,914 04 0914
058 0,909 0,3 0,909
061 0,804 -1,0 0,804
080 0,895 0,1 0,895
082 0,858 -0,3 0,858
089 0,855 -0,3 0,855
094 0,964 0,9 0,964
100 0,913 04 0,913
102 0,816 -0,8 0,816
104 0,801 -1,0 0,801
109 1,070 2,1 1,070
111 0,960 0,9 0,960
128 0,890 0,1 0,890
129 0,900 0,2 0,900
135 0,857 -0,3 0,857
138 1,310 49 1,310
139 0,900 0,2 0,900
157 0,890 0,1 0,890
161 1,060 2,0 1,060
164 6,150 60,2 6,150
165 0,637 -3,1 0,637
166 0,790 -1,2 0,790
170 0,860 -0,3 0,860
183 0,852 -04 0,852
190 0,875 -0,1 0,875
191 0,957 0,9 0,957
203 0,910 0,3 0,910
205 0,860 -0,3 0,860
227 0,910 0,3 0,910
230 0,830 -0,7 0,830
240 2,280 16,0 2,280
242 0,895 0,1 0,895
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76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Probe:

Merkmal:
Statistische Methode:

Anzahl Labore in Berechnung: 40

Teilprobe 1B

Cadmium

DIN 38402 A45

Zugewiesener Wert: 1,29 pg/l (empirischer Wert)

Rel. Soll-Stdabw .: 8,6% (Varianzfunktion)

Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar
Toleranzbereich: 1,07 - 1,53 pg/l (|Zu-Score| <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert  Stdabw. Zu-Score Wert
013 0,67 -58 0,67
014 1,20 -0,8 1,20
017 1,17 -11 1,17
036 1,33 0,3 1,33
045 1,25 -0,4 1,25
060 1,15 -1,3 1,15
068 1,19 -0,9 1,19
069 1,34 0,4 1,34
070 1,25 -0,4 1,25
072 1,42 1,1 1,42
077 1,18 -1,0 1,18
081 1,24 -0,5 1,24
087 1,10 -1,8 1,10
096 0,84 -4,2 0,84
107 1,22 -0,6 1,22
108 1,33 0,3 1,33
112 1,32 0,3 1,32
115 1,10 -1,7 1,10
116 1,49 1,7 1,49
118 1,34 0,4 1,34
122 1,30 0,1 1,30
123 1,31 0,2 1,31
125 1,37 0,7 1,37
136 1,22 -0,6 1,22
137 1,43 1,2 1,43
142 1,30 0,1 1,30
163 1,48 1,6 1,48
184 1,28 -0,1 1,28
185 1,32 0,3 1,32
193 1,24 -0,5 1,24
207 1,49 1,7 1,49
213 1,33 0,3 1,33
219 1,11 -1,7 1,11
220 1,30 0,1 1,30
232 1,32 0,3 1,32
233 1,21 -0,7 1,21
236 1,75 4,0 1,75
238 1,33 0,3 1,33
239 1,30 0,1 1,30
245 1,56 2,3 1,56
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76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Probe: Teilprobe 1C Zugewiesener Wert: 2,64 pg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Cadmium Rel. Soll-Stdabw .: 7,3% (Varianzfunktion)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar
Anzahl Labore in Berechnung: 37 Toleranzbereich: 2,26 - 3,05 pg/l (|Zu-Score| <= 2,0)
Laborcode Labormittelwert  Stdabw. Zu-Score Wert
014 2,50 -0,7 2,50
017 2,53 -06 2,53
036 2,62 -0,1 2,62
056 2,72 04 272
058 2,69 03 269
060 2,59 -0,3 2,59
061 3,35 36 335
069 2,71 04 2,71
077 2,41 -2 241
080 2,54 -05 254
081 2,32 -1,7 0 232
082 2,60 -02 2,60
094 2,74 05 274
096 2,43 -1.1 2,43
108 2,67 02 267
109 2,61 -0,1 2,61
112 2,60 -0,2 2,60
128 2,63 00 263
129 2,70 03 270
135 2,63 00 263
137 3,14 25 3,14
138 3,35 36 335
161 3,09 23 3,09
163 2,67 02 267
165 2,54 -05 254
170 2,73 05 273
185 2,64 00 264
190 2,69 03 269
193 2,54 -05 2,54
203 2,76 06 276
205 2,59 -0,3 2,59
207 3,27 3,2 3,27
230 2,57 -04 2,57
233 2,47 -09 247
236 3,11 24 31
238 2,73 05 273
239 2,80 08 280
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76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Probe:

Merkmal:
Statistische Methode:

Teilprobe 1D

Cadmium

DIN 38402 A45

Anzahl Labore in Berechnung: 40

Zugewiesener Wert:

Rel. Soll-Stdabw.:

Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar

Toleranzbereich:

7,0% (Varianzfunktion)

3,07 ug/l (empirischer Wert)

2,64 - 3,53 pg/l (|Zu-Score| <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert  Stdabw. Zu-Score Wert
013 1,63 -6,9 1,63
015 3,76 3,1 3,76
026 3,02 -0,2 3,02
031 2,91 -08 291
032 3,03 -0,2 3,03
045 3,00 -0,3 3,00
054 3,13 0,3 3,13
068 2,97 -05 297
070 3,00 -0,4 3,00
072 3,34 1,2 3,34
087 2,81 -1,3 2,81
089 2,77 14 2,77
100 3,16 0,4 3,16
102 2,79 14 279
104 2,90 -0,8 290
107 3,07 00 3,07
111 3,00 -0,3 3,00
115 2,59 -23 259
116 3,03 -0,2 3,03
118 3,00 -0,3 3,00
122 3,23 0,7 3,23
123 3,50 1,9 350
125 3,09 0,1 3,09
136 2,85 -11 2,85
139 3,15 0,3 3,15
142 3,22 07 322
157 3,10 0,1 3,10
164 6,81 16,7 6,81
166 3,15 0,3 3,15
183 3,08 0,0 3,08
184 3,13 0,3 3,13
191 3,08 0,0 3,08
213 3,10 0,1 3,10
219 2,89 -09 2,89
220 3,30 1,0 3,30
227 3,12 0,2 3,12
232 3,30 1,0 3,30
240 4,59 68 459
242 3,08 0,0 3,08
245 3,37 1,3 337
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76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Probe:

Merkmal:
Statistische Methode:

Anzahl Labore in Berechnung: 38

Teilprobe 1 E

Cadmium

DIN 38402 A45

Zugewiesener Wert:

Rel. Soll-Stdabw.:

Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar

Toleranzbereich:

5,8% (Varianzfunktion)

7,01 ug/l (empirischer Wert)

6,20 - 7,86 pg/l (|Zu-Score| <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert  Stdabw. Zu-Score Wert
013 3,68 -8,4 3,68
017 6,71 -0,7 6,71
031 6,61 -1,0 6,61
032 6,90 -0,3 6,90
056 7,30 0,7 7,30
058 7,16 0,4 7,16
060 7,28 0,7 7,28
061 7,90 21 7,90
068 6,56 -1,1 6,56
072 7,38 0,9 7,38
081 6,30 -1,8 6,30
082 6,79 -05 6,79
087 7,25 0,6 7,25
096 7,92 22 7,92
100 7,06 0,1 7,06
104 6,07 -24 6,07
107 7,05 0,1 7,05
109 6,53 -1,2 6,53
111 6,80 -05 6,80
112 6,85 -04 6,85
115 5,90 -2,8 5,90
122 7,14 0,3 7,14
129 7,20 0,5 7,20
136 6,84 -04 684
137 7,79 1,9 7,79
157 6,95 -0,1 6,95
161 6,83 -04 6,83
164 8,02 24 8,02
166 6,49 -1,3 6,49
183 6,99 00 6,99
184 7,01 0,0 7,01
185 6,98 -0,1 6,98
190 6,91 -0,2 6,91
205 7,03 0,1 7,03
220 7,70 1,7 7,70
230 6,82 -05 6,82
233 6,80 -05 6,80
236 8,64 39 864

Institut fiir Hygiene und Umwelt
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76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Probe: Teilprobe 1F Zugewiesener Wert: 7,43 pg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Cadmium Rel. Soll-Stdabw .: 5,7% (Varianzfunktion)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar
Anzahl Labore in Berechnung: 39 Toleranzbereich: 6,59 - 8,33 ug/l (|Zu-Score| <=2,0)
Laborcode Labormittelwert  Stdabw. Zu-Score Wert
014 7,20 -06 7,20
015 7,62 04 762
026 7,37 -0,1 7,37
036 7,60 04 7,60
045 7,18 -06 7,18
054 7,50 0,2 7,50
069 7,63 05 763
070 7,47 0,1 7,47
077 6,80 -1,5 6,80
080 7,25 -04 7,25
089 7,01 -1,0 7,01
094 7,45 00 745
102 6,68 -1,8 6,68
108 7,45 00 745
116 7,31 -03 731
118 7,33 -0,2 7,33
123 8,09 15 8,09
125 7,26 -04 726
128 7,46 0,1 7,46
135 6,82 -1,5 6,82
138 8,65 28 865
139 7,66 05 7,66
142 7,78 08 7,78
163 7,19 -06 7,19
165 8,38 22 838
170 7,39 -0,1 7,39
191 6,86 -1,4 6,86
193 7,21 05 721
203 7,43 00 743
207 9,27 42 927
213 7,53 0,2 7,53
219 711 -08 7,11
227 7,58 03 7,58
232 8,08 15 8,08
238 7,64 05 764
239 7,60 04 7,60
240 10,10 6,1 10,10
242 7,46 0,1 7,46
245 7,87 10 787

Institut fiir Hygiene und Umwelt
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 28: Mittelwerte + Stdabw. fiir 76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi, Teilprobe 1 A, Cadmium

Probe: Teilprobe 1 A Zugewiesener Wert: 0,882 g/l (empirischer Wert)
Merkmal: Cadmium Rel. Soll-Stdabw .: 9,4% (Varianzfunktion)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfligbar
Anzahl Labore in Berechnung: 37 Toleranzbereich: 0,719 - 1,062 pg/l (|Zu-Score| <= 2,0)
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 29: Mittelwerte + Stdabw. fiir 76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi, Teilprobe 1 B, Cadmium

Probe:
Merkmal:
Statistische Methode:

Anzahl Labore in Berechnung: 40

1,74

1,64

Teilprobe 1B Zugewiesener Wert: 1,29 g/l (empirischer Wert)
Cadmium Rel. Soll-Stdabw .: 8,6% (Varianzfunktion)
DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfligbar

Toleranzbereich: 1,07 - 1,53 pgll (|Zu-Score| <= 2,0)
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Probe:

Merkmal:

Statistische Methode:
Anzahl Labore in Berech

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 30: Mittelwerte + Stdabw. fiir 76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi, Teilprobe 1 C, Cadmium

Teilprobe 1 C  Zugewiesener Wert: 2,64 pg/l (empirischer Wert)
Cadmium Rel. Soll-Stdabw .: 7,3% (Varianzfunktion)
DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfligbar

nung: 37 Toleranzbereich: 2,26 - 3,05 pgll (jZu-Score| <= 2,0)
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Probe:
Merkmal:
Statistische Methode:

Anzahl Labore in Berechnung: 40

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 31: Mittelwerte + Stdabw. fiir 76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi, Teilprobe 1 D, Cadmium

Teilprobe 1D Zugewiesener Wert: 3,07 pg/l (empirischer Wert)
Cadmium Rel. Soll-Stdabw .: 7,0% (Varianzfunktion)
DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfligbar

Toleranzbereich: 2,64 - 3,53 g/l (|Zu-Score| <= 2,0)
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Probe:
Merkmal:
Statistische Methode:

Anzahl Labore in Berechnung: 38

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 32: Mittelwerte + Stdabw. fiir 76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi, Teilprobe 1 E, Cadmium

Teilprobe 1 E  Zugewiesener Wert: 7,01 g/l (empirischer Wert)
Cadmium Rel. Soll-Stdabw .: 5,8% (Varianzfunktion)
DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfligbar

Toleranzbereich: 6,20 - 7,86 g/l (|Zu-Score| <= 2,0)

L 2
8,5
8,0 I"
Toleranzgrenze ’
7,51 Y
L 2 &
o $
- cosossste?? [
| X
,0000000
6,5 00”
’ Toleranzgrenze
6,0_ ?;"
5,5-$
L L L L L L L L s e e e e B I B L R [ R I DR R N R I I R [ I R [ R R [ EE |
MO I v~ O OO O AN AN MO T~ OANANOMLL OST ONMNONOWOMNMNMO ONONMNTTO I O
T O 0 ©WO © M T~ 0 ~— M MO M MO LW 00 WO OO NLL NOOWWUNMNNMOO ©m
O ™ v~ O ™ O 0O 0O 0O O AN ™M™ 0O ™M™ 9T (N m~M 7T O+ 0O 00O 0O N T OO N

Labor
Erstellt mit PROLab Plus | © QuoData

Seite 81 von 194



9

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 33: Mittelwerte + Stdabw. fiir 76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi, Teilprobe 1 F, Cadmium

Probe: Teilprobe 1 F Zugewiesener Wert: 7,43 ug/l (empirischer Wert)
Merkmal: Cadmium Rel. Soll-Stdabw . 5,7% (Varianzfunktion)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfligbar
Anzahl Labore in Berechnung: 39 Toleranzbereich: 6,59 - 8,33 pgl/l (j|Zu-Score| <= 2,0)
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Chrom

Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit,
Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen

[@ Institut fiir Hygiene und Umwelt Seite 83 von 194



Tabelle 8: Statistische Kennwerte fir Chrom

Chrom

Teilprobe 1A
Teilprobe 1B
Teilprobe1C
Teilprobe 1D
Teilprobe 1E
Teilprobe 1F

Institut fir Hygiene und Umwelt
Hamburger Landesinstitut fur Lebensmittelsicherheit,

Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen

Einheit

Hg/L
Hg/L
g/t
Hg/L
Hg/L
g/t

Zugewiesener
Wert

56,8
67,7
214
169
457
484

Soll-Stdabw.

2,9
3,5
11
9
24
25

Vergleich-
Stdabw. (SR)

2,9
3
13
8
26
26

Rel. Soll-
Stdabw.

5,20%
5,20%
5,20%
5,20%
5,20%
5,20%

Rel. Vergleich-
Stdabw.

5,20%
4,40%
5,90%
4,70%
5,80%
5,40%

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Kennwerte — Chrom

unt.
Toleranzgr.
50,9
60,7
192
152
409
434

ob. Toleranzgr.
63
75,1
237
188
507
537

MU
zugewiesener Anzahl
Wert Einzelwerte
0,6 37
0,6 40
3 37
2 40
5 38
5 39
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Ubersicht zy-Scores

Abbildung 34: zy-Scores der Teilnehmer fir Chrom Teil 1
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 35: zu-Scores der Teilnehmer fur Chrom Teil 2
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Einzeldarstellung der Mittelwerte der
Teilnehmer

Grafiken und Tabellen

! Institut flr Hygiene und Umwelt ;
@ Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit, Selte 87 von 194
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76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Probe:

Merkmal:
Statistische Methode:

Chrom
DIN 38402 A45

Anzahl Labore in Berechnung: 37

Teilprobe 1 A

Zugewiesener Wert:
Rel. Soll-Stdabw.:
Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar

Toleranzbereich:

5,2% (Varianzfunktion)

56,8 ug/l (empirischer Wert)

50,9 - 63,0 pg/l (|Zu-Score| <=2,0)

Laborcode Labormittelwert  Stdabw. Zu-Score Wert
015 56,7 00 56,7
026 53,8 -1,1 53,8
031 52,5 -1,5 52,5
032 59,9 1,0 59,9
054 58,7 06 587
056 57,5 0,2 57,5
058 56,1 -0,2 56,1
061 61,2 15 612
080 56,3 -0,2 56,3
082 55,9 -0,3 55,9
089 58,9 0,7 58,9
094 59,2 0,8 59,2
100 56,3 -0,2 56,3
102 55,6 -0,4 55,6
104 55,6 -0,4 55,6
109 63,7 23 637
111 62,1 1,8 621
128 55,3 -0,5 55,3
129 70,6 4,6 70,6
135 52,6 -1,5 52,6
138 61,9 1,7 619
139 54,2 -0,9 54,2
157 55,1 -06 55,1
161 57,7 0,3 57,7
164 59,0 0,7 59,0
165 57,4 0,2 57,4
166 52,4 -1,5 52,4
170 56,5 -0,1 56,5
183 55,8 -0,3 558
190 51,6 -1,8 51,6
191 58,8 0,7 58,8
203 57,7 0,3 57,7
205 56,5 -0,1 56,5
227 58,5 0,6 58,5
230 57,2 0,1 57,2
240 56,5 -0,1 56,5
242 52,3 -1,6 52,3

Institut fiir Hygiene und Umwelt

Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit,
Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen
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76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Probe:

Merkmal:
Statistische Methode:

Chrom

Teilprobe 1B

DIN 38402 A45

Anzahl Labore in Berechnung: 40

Zugewiesener Wert:
Rel. Soll-Stdabw.:
Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar

Toleranzbereich:

5,2% (Varianzfunktion)

67,7 ug/l (empirischer Wert)

60,7 - 75,1 pg/l (|Zu-Score| <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert  Stdabw. Zu-Score Wert
013 60,4 -2,1 60,4
014 62,0 -1,7 62,0
017 66,2 -04 66,2
036 69,6 05 696
045 66,8 -0,3 66,8
060 66,8 -0,3 66,8
068 68,2 0,1 68,2
069 70,4 0,8 70,4
070 66,7 -0,3 66,7
072 69,8 06 698
077 57,3 -3,0 57,3
081 68,7 03 687
087 66,6 -0,3 66,6
096 64,5 -09 645
107 67,5 -0,1 67,5
108 69,8 06 698
112 69,4 05 694
115 69,0 04 690
116 65,1 -0,8 65,1
118 70,2 0,7 70,2
122 72,4 1.3 72,4
123 66,0 -05 66,0
125 69,1 04 691
136 61,3 -1,9 613
137 69,7 06 697
142 53,9 -4,0 53,9
163 66,4 -04 664
184 67,5 -0,1 67,5
185 69,4 05 694
193 65,5 -06 655
207 62,4 -1,5 624
213 68,8 03 688
219 69,8 06 698
220 67,3 -0,1 67,3
232 68,7 03 687
233 71,8 1,1 71,8
236 70,1 0,7 70,1
238 66,0 -05 66,0
239 71,9 1,2 71,9
245 66,9 -0,2 66,9

Institut fiir Hygiene und Umwelt

Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit,
Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen
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76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Probe:

Merkmal:
Statistische Methode:

Chrom
DIN 38402 A45

Anzahl Labore in Berechnung: 37

Teilprobe 1C

Zugewiesener Wert:
Rel. Soll-Stdabw.:
Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar

Toleranzbereich:

5,2% (Varianzfunktion)

214 pg/l (empirischer Wert)

192 - 237 pgl/l (JZu-Score| <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert  Stdabw. Zu-Score Wert
014 201 -1,2 201
017 209 -0,4 209
036 216 0,2 216
056 214 0,0 214
058 209 -0,4 209
060 217 0,3 217
061 213 -0,1 213
069 221 0,6 221
077 180 -3,1 180
080 208 -0,5 208
081 230 14 230
082 212 -0,2 212
094 221 0,6 221
096 197 -1,6 197
108 217 0,3 217
109 197 -1,6 197
112 224 0,9 224
128 204 -0,9 204
129 230 14 230
135 199 -1,3 199
137 220 0,5 220
138 231 15 231
161 211 -0,3 211
163 191 -2,1 191
165 224 0,9 224
170 212 -0,2 212
185 217 0,3 217
190 213 -0,1 213
193 207 -0,6 207
203 206 -0,7 206
205 214 0,0 214
207 205 -0,8 205
230 212 -0,2 212
233 223 0,8 223
236 242 2,5 242
238 220 0,5 220
239 238 2,1 238

Institut fiir Hygiene und Umwelt

Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit,
Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen
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76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Probe:

Merkmal:
Statistische Methode:

Chrom
DIN 38402 A45

Anzahl Labore in Berechnung: 40

Teilprobe 1D

Zugewiesener Wert:
Rel. Soll-Stdabw.:
Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar

Toleranzbereich:

5,2% (Varianzfunktion)

169 ug/l (empirischer Wert)

152 - 188 pgl/l (JZu-Score| <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert  Stdabw. Zu-Score Wert
013 151 -2,1 151
015 213 4,9 213
026 159 -1,1 159
031 160 -1,1 160
032 177 0,9 177
045 169 0,0 169
054 175 0,6 175
068 171 0,2 171
070 169 0,0 169
072 176 0,8 176
087 169 0,0 169
089 167 -0,3 167
100 170 0,1 170
102 172 0,3 172
104 169 0,0 169
107 172 0,3 172
111 169 0,0 169
115 164 -0,6 164
116 167 -0,3 167
118 174 0,5 174
122 175 0,6 175
123 170 0,1 170
125 172 0,3 172
136 155 -1,7 155
139 161 -1,0 161
142 142 -3,2 142
157 171 0,2 171
164 160 -1,1 160
166 152 -2,0 152
183 168 -0,1 168
184 173 0,4 173
191 181 1,3 181
213 176 0,8 176
219 178 1,0 178
220 177 0,9 177
227 175 0,6 175
232 170 0,1 170
240 180 1,2 180
242 157 -1,4 157
245 172 0,3 172

Institut fiir Hygiene und Umwelt

Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit,
Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen

Seite 91 von 194



[

76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Probe:

Merkmal:
Statistische Methode:

Chrom
DIN 38402 A45

Anzahl Labore in Berechnung: 38

Teilprobe 1 E

Zugewiesener Wert: 457 pg/l (empirischer Wert)
Rel. Soll-Stdabw .: 5,2% (Varianzfunktion)

Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar
Toleranzbereich: 409 - 507 ug/l (|Zu-Score| <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert  Stdabw. Zu-Score Wert
013 395 -2,7 395
017 455 -0,1 455
031 421 -1,5 421
032 471 0,6 471
056 459 0,1 459
058 453 -0,2 453
060 455 -0,1 455
061 452 -0,2 452
068 460 0,1 460
072 470 0,5 470
081 499 1,7 499
082 443 -0,6 443
087 458 0,1 458
096 428 -1,2 428
100 458 0,1 458
104 442 -0,6 442
107 459 0,1 459
109 426 -1,3 426
111 474 0,7 474
112 481 1,0 481
115 444 -0,6 444
122 498 1,7 498
129 483 1,1 483
136 417 -1,7 417
137 469 0,5 469
157 471 0,6 471
161 68 -16,9 68
164 417 -1,7 417
166 373 -3,6 373
183 444 -0,6 444
184 463 0,3 463
185 471 0,6 471
190 450 -0,3 450
205 471 0,6 471
220 481 1,0 481
230 458 0,1 458
233 482 1,1 482
236 551 3,9 551

Institut fiir Hygiene und Umwelt

Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit,
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76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Probe:

Merkmal:
Statistische Methode:

Chrom
DIN 38402 A45

Anzahl Labore in Berechnung: 39

Teilprobe 1 F

Zugewiesener Wert:
Rel. Soll-Stdabw.:
Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar

Toleranzbereich:

5,2% (Varianzfunktion)

484 pg/l (empirischer Wert)

434 - 537 ugl/l (|Zu-Score| <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert  Stdabw. Zu-Score Wert
014 455 -1,2 455
015 483 0,0 483
026 456 -1,2 456
036 487 0,1 487
045 481 -0,1 481
054 504 0,8 504
069 505 0,8 505
070 479 -0,2 479
077 420 -2,6 420
080 487 0,1 487
089 465 -0,8 465
094 495 0,4 495
102 471 -0,5 471
108 495 0,4 495
116 477 -0,3 477
118 502 0,7 502
123 467 -0,7 467
125 439 -1,8 439
128 472 -0,5 472
135 444 -1,7 444
138 531 1,8 531
139 485 0,0 485
142 407 -3,2 407
163 447 -1,5 447
165 535 2,0 535
170 480 -0,2 480
191 518 1,3 518
193 479 -0,2 479
203 477 -0,3 477
207 479 -0,2 479
213 504 0,8 504
219 514 1,1 514
227 502 0,7 502
232 492 0,3 492
238 495 0,4 495
239 545 2,4 545
240 506 0,8 506
242 481 -0,1 481
245 493 0,3 493
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 36: Mittelwerte + Stdabw. fiir 76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi, Teilprobe 1 A, Chrom

Probe: Teilprobe 1 A Zugewiesener Wert: 56,8 g/l (empirischer Wert)
Merkmal: Chrom Rel. Soll-Stdabw .: 5,2% (Varianzfunktion)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfligbar
Anzahl Labore in Berechnung: 37 Toleranzbereich: 50,9 - 63,0 pg/l (|Zu-Score| <= 2,0)
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 37: Mittelwerte + Stdabw. fiir 76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi, Teilprobe 1 B, Chrom

Probe: Teilprobe 1B Zugewiesener Wert: 67,7 g/l (empirischer Wert)

Merkmal: Chrom Rel. Soll-Stdabw .: 5,2% (Varianzfunktion)

Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfligbar

Anzahl Labore in Berechnung: 40 Toleranzbereich: 60,7 - 75,1 g/l (|Zu-Score| <= 2,0)
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 38: Mittelwerte + Stdabw. fiir 76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi, Teilprobe 1 C, Chrom

Probe: Teilprobe 1 C
Merkmal: Chrom
Statistische Methode: DIN 38402 A45
Anzahl Labore in Berechnung: 37

Zugew iesener Wert: 214 pg/l (empirischer Wert)

Rel. Soll-Stdabw . 5,2% (Varianzfunktion)
Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfiigbar
Toleranzbereich: 192 - 237 g/l (|Zu-Score| <= 2,0)
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 39: Mittelwerte + Stdabw. fiir 76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi, Teilprobe 1 D, Chrom

Probe: Teilprobe 1D Zugewiesener Wert: 169 pg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Chrom Rel. Soll-Stdabw . 5,2% (Varianzfunktion)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfligbar
Anzahl Labore in Berechnung: 40 Toleranzbereich: 152 - 188 g/l (|Zu-Score| <= 2,0)
200+ T
52
N
190~
Toleranzgrenze
180- < o &
*6 9 o
IR 22 A [$

170 W_‘_‘_‘”””
L& 4

160- X g

Toleranzgrenze
150+ ¢ :
140+ 4

142-
013+
166-
136-
242-
026-
031+
164
139-
115
089-
116+
183-
045-
087+
104
111
070-
100+
123
232
068-
157
102
107+
1254
245
184
118
054
122-
227
072
213+
032-
220+
219
240+
191
015-

Labor
Erstellt mit PROLab Plus | © QuoData

Seite 97 von 194



9

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 40: Mittelwerte + Stdabw. fiir 76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi, Teilprobe 1 E, Chrom

Probe: Teilprobe 1 E  Zugewiesener Wert: 457 pg/l (empirischer Wert)

Merkmal: Chrom Rel. Soll-Stdabw . 5,2% (Varianzfunktion)

Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfigbar

Anzahl Labore in Berechnung: 38 Toleranzbereich: 409 - 507 g/l (|Zu-Score| <= 2,0)
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 41: Mittelwerte + Stdabw. fiir 76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi, Teilprobe 1 F, Chrom

Probe: Teilprobe 1 F Zugewiesener Wert: 484 ugll (empirischer Wert)
Merkmal: Chrom Rel. Soll-Stdabw . 5,2% (Varianzfunktion)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfligbar

Anzahl Labore in Berechnung: 39 Toleranzbereich: 434 - 537 g/l (|Zu-Score| <= 2,0)
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Eisen

Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit,
Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Kennwerte — Eisen

Tabelle 9: Statistische Kennwerte flir Eisen

MU
Zugewiesener Vergleich- Rel. Soll- Rel. Vergleich- unt. zugewiesener Anzahl
Eisen Einheit Wert Soll-Stdabw.  Stdabw. (SR) Stdabw. Stdabw. Toleranzgr. ob. Toleranzgr. Wert Einzelwerte
Teilprobe 1A pg/l 129 29 31 22,20% 23,90% 75 195 6 37
Teilprobe 1B pg/l 99,2 24,6 23,7 24,80% 23,90% 53,6 157,7 4,7 40
Teilprobe 1C pg/l 425 57 62 13,30% 14,50% 315 549 13 38
Teilprobe 1D pg/l 369 52 46 14,10% 12,40% 268 485 9 39
Teilprobe 1E pg/l 882 86 84 9,70% 9,50% 714 1067 17 38
Teilprobe 1F pg/l 727 77 80 10,60% 10,90% 577 894 16 39
(/L Seite 101 von 194
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Ubersicht zy-Scores

Abbildung 42: zu-Scores der Teilnehmer fiir Eisen Teil 1
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 43: zu-Scores der Teilnehmer fir Eisen Teil 2
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Einzeldarstellung der Mittelwerte der
Teilnehmer

Grafiken und Tabellen
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76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Probe:

Merkmal:
Statistische Methode:

Eisen
DIN 38402 A45

Anzahl Labore in Berechnung: 37

Teilprobe 1 A

Zugewiesener Wert:

Rel. Soll-Stdabw.:

Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar

Toleranzbereich:

129 ug/l (empirischer Wert)
22,2% (Varianzfunktion)

75 - 195 pgl/l (JZu-Score| <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert  Stdabw. Zu-Score Wert
015 108 -0,8 108
026 134 0,2 134
031 94 -1,3 94
032 143 0,4 143
053 109 -0,8 109
054 85 -1,7 85
056 76 -2,0 76
058 89 -1,5 89
061 172 1,3 172
080 65 -24 65
082 134 0,2 134
089 110 -0,7 110
094 166 1,2 166
100 146 0,5 146
102 164 1,1 164
104 133 0,1 133
109 276 4,5 276
111 148 0,6 148
128 147 0,6 147
129 74 -2,1 74
135 139 0,3 139
138 158 0,9 158
139 127 -0,1 127
157 134 0,2 134
161 134 0,2 134
164 210 2,5 210
165 43 -3,3 43
166 159 0,9 159
170 150 0,7 150
183 137 0,3 137
190 126 -0,1 126
191 142 0,4 142
203 144 0,5 144
205 114 -0,6 114
227 132 0,1 132
230 109 -0,8 109
240 0 -4,9 0
242 136 0,2 136

Institut fiir Hygiene und Umwelt

Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit,
Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen
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76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Probe: Teilprobe 1B Zugewiesener Wert: 99,2 pg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Eisen Rel. Soll-Stdabw .: 24,8% (Varianzfunktion)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar
Anzahl Labore in Berechnung: 40 Toleranzbereich: 53,6 - 157,7 ug/l (|Zu-Score| <= 2,0)
Laborcode Labormittelwert  Stdabw. Zu-Score Wert
013 89,0 -05 89,0
014 48,6 -2,3 486
017 90,1 -0,4 901
036 106,0 0,2 106,0
045 96,8 -0,1 96,8
060 61,3 -1,7 613
068 88,0 -05 88,0
069 98,4 00 984
070 72,0 -1,2 72,0
072 120,0 0,7 120,0
077 95,8 -02 958
081 115,0 06 1150
087 56,9 -1,9 56,9
096 125,0 09 1250
107 124,0 09 124,
108 112,0 04 1120
112 122,0 08 1220
115 116,5 06 116,55
116 112,0 04 1120
118 93,3 -0,3 933
122 118,0 0,7 118,
123 55,3 -20 553
125 116,0 06 116,0
136 56,2 -1,9 56,2
137 101,0 0,1 101,0
142 120,0 0,7 120,0
163 66,0 -1,5 66,0
184 53,8 -20 538
185 111,0 04 1110
193 142,0 1,5 1420
207 129,0 1,0 129,0
213 121,0 08 1210
219 120,3 0,7 1203
220 70,7 -1,3 70,7
232 108,0 0,3 108,0
233 120,2 0,7 1202
236 11,0 -4,0 11,0
238 131,0 1,1 131,0
239 56,4 -1,9 564
245 98,9 00 989
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76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Probe:

Merkmal:
Statistische Methode:

Eisen
DIN 38402 A45

Anzahl Labore in Berechnung: 38

Teilprobe 1C

Zugewiesener Wert:
Rel. Soll-Stdabw.:
Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar

Toleranzbereich:

425 pg/l (empirischer Wert)
13,3% (Varianzfunktion)

315 - 549 g/l (|Zu-Score| <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert  Stdabw. Zu-Score Wert
014 325 -1,9 325
017 418 -0,1 418
036 443 0,3 443
053 413 -0,2 413
056 365 -11 365
058 407 -0,3 407
060 353 -1,3 353
061 471 0,8 471
069 436 0,2 436
077 410 -0,3 410
080 345 -1,5 345
081 486 1,0 486
082 447 0,4 447
094 490 1,1 490
096 468 0,7 468
108 455 0,5 455
109 529 1,7 529
112 473 0,8 473
128 435 0,2 435
129 339 -1,6 339
135 419 -0,1 419
137 428 0,1 428
138 509 14 509
161 422 0,0 422
163 363 -1,2 363
165 295 -2,4 295
170 470 0,7 470
185 456 0,5 456
190 411 -0,3 411
193 541 1,9 541
203 464 0,6 464
205 376 -0,9 376
207 392 -0,6 392
230 442 0,3 442
233 449 0,4 449
236 323 -1,9 323
238 475 0,8 475
239 375 -0,9 375

Institut fiir Hygiene und Umwelt
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76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Probe:

Merkmal:
Statistische Methode:

Eisen
DIN 38402 A45

Anzahl Labore in Berechnung: 39

Teilprobe 1D

Zugewiesener Wert:
Rel. Soll-Stdabw.:
Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar

Toleranzbereich:

369 pg/l (empirischer Wert)
14,1% (Varianzfunktion)

268 - 485 g/l (|Zu-Score| <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert  Stdabw. Zu-Score Wert
013 345 -0,5 345
015 405 0,6 405
026 367 0,0 367
031 335 -0,7 335
032 416 0,8 416
045 354 -0,3 354
054 326 -0,9 326
068 308 -1,2 308
070 330 -0,8 330
072 394 0,4 394
087 275 -1,9 275
089 336 -0,7 336
100 384 0,3 384
102 415 0,8 415
104 396 0,5 396
107 400 0,6 400
111 412 0,8 412
115 352 -0,3 352
116 378 0,2 378
118 335 -0,7 335
122 417 0,9 417
123 301 -1,4 301
125 411 0,7 411
136 300 -1,4 300
139 345 -0,5 345
142 455 1,5 455
157 373 0,1 373
164 426 1,0 426
166 427 1,0 427
183 384 0,3 384
184 287 -1,7 287
191 403 0,6 403
213 399 0,5 399
219 395 0,5 395
220 310 -1,2 310
227 366 -0,1 366
232 380 0,2 380
240 0 -7,5 0
242 366 -0,1 366
245 357 -0,2 357
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76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Probe: Teilprobe 1E Zugewiesener Wert: 882 g/l (empirischer Wert)
Merkmal: Eisen Rel. Soll-Stdabw .: 9,7% (Varianzfunktion)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar
Anzahl Labore in Berechnung: 38 Toleranzbereich: 714 - 1067 pg/l (|Zu-Score| <= 2,0)
Laborcode Labormittelwert  Stdabw. Zu-Score Wert
013 929 0,5 929
017 878 0,0 878
031 868 -0,2 868
032 923 0,5 923
056 791 -1.1 791
058 852 -0,4 852
060 772 -1,3 772
061 935 0,6 935
068 818 -0,8 818
072 958 0,8 958
081 1023 16 1023
082 911 0,3 911
087 699 -2,2 699
096 893 0,1 893
100 949 0,7 949
104 931 0,5 931
107 953 0,8 953
109 1063 2,0 1063
111 948 0,7 948
112 975 1,0 975
115 959 0,9 959
122 1010 14 1010
129 724 -1,9 724
136 750 -1.6 750
137 871 -0,1 871
157 937 0,6 937
161 838 -0,5 838
164 908 0,3 908
166 929 0,5 929
183 920 0.4 920
184 736 -1,8 736
185 934 0,6 934
190 839 -0,5 839
205 741 -1,7 741
220 786 -1,2 786
230 822 -0,7 822
233 923 0,5 923
236 753 -1,6 753
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76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Probe:

Merkmal:
Statistische Methode:

Eisen
DIN 38402 A45

Anzahl Labore in Berechnung: 39

Teilprobe 1 F

Zugewiesener Wert:

Rel. Soll-Stdabw.:

Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar

Toleranzbereich:

727 pgl/l (empirischer Wert)
10,6% (Varianzfunktion)

577 - 894 g/l (|Zu-Score| <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert  Stdabw. Zu-Score Wert
014 536 -2,6 536
015 711 -0,2 711
026 771 0,5 771
036 744 0,2 744
045 742 0,2 742
053 668 -0,8 668
054 674 -0,7 674
069 769 0,5 769
070 657 -1,0 657
077 693 -0,5 693
080 569 -2,2 569
089 608 -1,6 608
094 853 15 853
102 809 1,0 809
108 761 0,4 761
116 733 0,1 733
118 697 -0,4 697
123 606 -17 606
125 745 0,2 745
128 723 -0,1 723
135 765 0,5 765
138 840 14 840
139 651 -1,0 651
142 775 0,6 775
163 622 -1,4 622
165 539 -2,6 539
170 783 0,7 783
191 837 1,3 837
193 788 0,7 788
203 789 0,8 789
207 744 0,2 744
213 823 1,2 823
219 766 0,5 766
227 735 0,1 735
232 794 0,8 794
238 790 0,8 790
239 580 -2,0 580
240 1 -9,9 1
242 743 0,2 743
245 724 0,0 724

Institut fiir Hygiene und Umwelt

Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit,
Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen
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250+

225+

200+

175+

150+

Probe:
Merkmal:

Statistische Methode:
Anzahl Labore in Berechnung: 37

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 44: Mittelwerte + Stdabw. fiir 76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi, Teilprobe 1 A, Eisen

Teilprobe 1 A Zugewiesener Wert: 129 g/l (empirischer Wert)

Eisen Rel. Soll-Stdabw . 22,2% (Varianzfunktion)

DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfligbar
Toleranzbereich: 75 - 195 pgll (j|Zu-Score| <= 2,0)
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200+

175+

Probe:
Merkmal:
Statistische Methode:

Anzahl Labore in Berechnung: 40

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 45: Mittelwerte + Stdabw. fiir 76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi, Teilprobe 1 B, Eisen

Teilprobe 1B Zugewiesener Wert: 99,2 pg/l (empirischer Wert)
Eisen Rel. Soll-Stdabw . 24,8% (Varianzfunktion)
DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfigbar
Toleranzbereich: 53,6 - 157,7 pg/l (|Zu-Score| <= 2,0)
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 46: Mittelwerte + Stdabw. fiir 76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi, Teilprobe 1 C, Eisen

Probe: Teilprobe 1 C  Zugewiesener Wert: 425 g/l (empirischer Wert)

Merkmal: Eisen Rel. Soll-Stdabw . 13,3% (Varianzfunktion)

Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfigbar

Anzahl Labore in Berechnung: 38 Toleranzbereich: 315 - 549 pg/l (|Zu-Score| <= 2,0)
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 47: Mittelwerte + Stdabw. fiir 76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi, Teilprobe 1 D, Eisen

Probe: Teilprobe 1D Zugewiesener Wert: 369 pg/l (empirischer Wert)

Merkmal: Eisen Rel. Soll-Stdabw . 14,1% (Varianzfunktion)

Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfigbar

Anzahl Labore in Berechnung: 39 Toleranzbereich: 268 - 485 pg/l (|Zu-Score| <= 2,0)
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 48: Mittelwerte + Stdabw. fiir 76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi, Teilprobe 1 E, Eisen

Probe: Teilprobe 1 E  Zugewiesener Wert: 882 g/l (empirischer Wert)
Merkmal: Eisen Rel. Soll-Stdabw .: 9,7% (Varianzfunktion)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfligbar
Anzahl Labore in Berechnung: 38 Toleranzbereich: 714 - 1067 pg/l (|Zu-Score| <= 2,0)
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 49: Mittelwerte + Stdabw. fiir 76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi, Teilprobe 1 F, Eisen

Probe: Teilprobe 1 F Zugewiesener Wert: 727 pg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Eisen Rel. Soll-Stdabw .: 10,6% (Varianzfunktion)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfiigbar
Anzahl Labore in Berechnung: 39 Toleranzbereich: 577 - 894 pgll (|Zu-Score| <= 2,0)
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Kupfer

Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit,
Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen

[@ Institut fiir Hygiene und Umwelt Seite 117 von 194



Tabelle 10: Statistische Kennwerte fir Aluminium

Kupfer

Teilprobe 1A
Teilprobe 1B
Teilprobe1C
Teilprobe 1D
Teilprobe 1E
Teilprobe 1F

Institut fir Hygiene und Umwelt
Hamburger Landesinstitut fur Lebensmittelsicherheit,

Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen

Einheit

Hg/L
Hg/L
g/t
Hg/L
Hg/L
g/t

Zugewiesener

Wert
76,7
66,5

182
222
495
468

Soll-Stdabw.

4,4
3,9
11
13
29
27

Vergleich-
Stdabw. (SR)

4,7
4,7
10
12
26
26

Rel. Soll-
Stdabw.

5,80%
5,80%
5,80%
5,80%
5,80%
5,80%

Rel. Vergleich-
Stdabw.

6,10%
7,00%
5,70%
5,30%
5,20%
5,60%

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Kennwerte — Kupfer

unt.
Toleranzgr.
67,8
58,9
161
197
438
414

ob. Toleranzgr.
86,1
74,7
204
250
556
525

MU
zugewiesener Anzahl
Wert Einzelwerte

1 38

0,9 40
2 38
2 40
5 38
5 40
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Ubersicht zy-Scores

Abbildung 50: zu-Scores der Teilnehmer fir Kupfer Teil 1
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 51: zu-Scores der Teilnehmer Kupfer Teil 2
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Einzeldarstellung der Mittelwerte der
Teilnehmer

Grafiken und Tabellen
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76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Probe:

Merkmal:
Statistische Methode:

Kupfer
DIN 38402 A45

Anzahl Labore in Berechnung: 38

Teilprobe 1 A

Zugewiesener Wert:
Rel. Soll-Stdabw.:
Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar

Toleranzbereich:

5,8% (Varianzfunktion)

76,7 ug/l (empirischer Wert)

67,8 - 86,1 pg/l (|Zu-Score| <=2,0)

Laborcode Labormittelwert  Stdabw. Zu-Score Wert
015 71,1 -1,3 71,1
026 79,0 0,5 79,0
031 75,6 -0,3 75,6
032 78,1 0,3 78,1
053 76,0 -0,2 76,0
054 77,7 0,2 77,7
056 76,7 0,0 76,7
058 78,4 0,4 78,4
061 80,9 09 809
080 71,0 -1,3 71,0
082 74,2 -0,6 74,2
089 79,0 0,5 79,0
094 76,5 0,0 76,5
100 79,8 0,7 79,8
102 77,0 0,1 77,0
104 70,3 -1,5 70,3
109 92,9 35 929
111 77,5 0,2 77,5
128 72,4 -1,0 72,4
129 74,0 -0,6 74,0
135 74,4 -0,5 74,4
138 89,8 29 898
139 78,3 0,4 783
157 67,2 -2,2 67,2
161 80,0 0,7 80,0
164 81,0 09 81,0
165 74,9 -0,4 74,9
166 73,7 -0,7 73,7
170 82,0 1,2 82,0
183 71,4 -1,2 71,4
190 89,3 28 893
191 78,7 0,4 78,7
203 74,4 -0,5 74,4
205 83,5 15 835
227 77,4 0,2 77,4
230 74,5 -0,5 74,5
240 69,7 -1,6 69,7
242 76,2 -0,1 76,2

Institut fiir Hygiene und Umwelt

Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit,
Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen
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76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Probe:

Merkmal:
Statistische Methode:

Kupfer
DIN 38402 A45

Anzahl Labore in Berechnung: 40

Teilprobe 1B

Zugewiesener Wert:
Rel. Soll-Stdabw.:
Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar

Toleranzbereich:

5,8% (Varianzfunktion)

66,5 ug/l (empirischer Wert)

58,9 - 74,7 pg/l (|Zu-Score| <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert  Stdabw. Zu-Score Wert
013 57,5 -24 575
014 60,2 -1,7 60,2
017 67,2 0,2 67,2
036 66,0 -0,1 66,0
045 68,0 04 68,0
060 65,6 -0,3 656
068 68,2 04 682
069 69,4 0,7 694
070 63,0 -0,9 63,0
072 70,6 1,0 70,6
077 62,7 -1,0 62,7
081 72,8 1,6 72,8
087 61,3 -14 613
096 65,9 -0,2 65,9
107 58,2 -2,2 58,2
108 61,3 -1,4 613
112 69,3 07 693
115 63,3 -09 633
116 68,4 05 684
118 70,1 0,9 70,1
122 67,5 0,2 67,5
123 65,4 -0,3 654
125 68,5 05 685
136 62,3 -11 62,3
137 67,1 0,1 67,1
142 72,6 1,5 72,6
163 68,0 04 68,0
184 65,4 -0,3 654
185 67,7 03 67,7
193 74,7 2,1 74,7
207 64,9 -04 649
213 75,3 2,2 753
219 66,4 -0,1 66,4
220 67,3 0,2 67,3
232 69,9 08 699
233 64,1 -0,7 64,1
236 60,1 -1,7 60,1
238 74,5 2,0 74,5
239 59,6 -1,9 59,6
245 72,1 14 72,1

Institut fiir Hygiene und Umwelt

Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit,
Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen
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76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Probe:

Merkmal:
Statistische Methode:

Kupfer
DIN 38402 A45

Anzahl Labore in Berechnung: 38

Teilprobe 1C

Zugewiesener Wert:
Rel. Soll-Stdabw.:
Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar

Toleranzbereich:

5,8% (Varianzfunktion)

182 ug/l (empirischer Wert)

161 - 204 pg/l (JZu-Score| <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert  Stdabw. Zu-Score Wert
014 166 -1,5 166
017 182 0,0 182
036 178 -0,3 178
053 171 -1,0 171
056 186 0,4 186
058 189 0,7 189
060 181 -0,1 181
061 185 0,3 185
069 185 0,3 185
077 167 -1,4 167
080 170 -1,1 170
081 203 2,0 203
082 178 -0,3 178
094 185 0,3 185
096 170 -1,1 170
108 168 -1,3 168
109 191 0,9 191
112 188 0,6 188
128 170 -11 170
129 179 -0,2 179
135 179 -0,2 179
137 181 -0,1 181
138 208 24 208
161 194 1,2 194
163 171 -1,0 171
165 178 -0,3 178
170 189 0,7 189
185 180 -0,1 180
190 186 0,4 186
193 215 3,1 215
203 177 -0,4 177
205 191 0,9 191
207 170 -1,1 170
230 183 0,1 183
233 176 -0,6 176
236 183 0,1 183
238 194 1,2 194
239 188 0,6 188

Institut fiir Hygiene und Umwelt

Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit,
Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen
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76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Probe:

Merkmal:
Statistische Methode:

Kupfer
DIN 38402 A45

Anzahl Labore in Berechnung: 40

Teilprobe 1D

Zugewiesener Wert:
Rel. Soll-Stdabw.:
Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar

Toleranzbereich:

5,8% (Varianzfunktion)

222 pg/l (empirischer Wert)

197 - 250 pgl/l (JZu-Score| <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert  Stdabw. Zu-Score Wert
013 187 -2,8 187
015 180 -34 180
026 222 -0,1 222
031 226 0,3 226
032 231 0,6 231
045 220 -0,2 220
054 232 0,7 232
068 241 14 241
070 216 -0,5 216
072 235 0,9 235
087 216 -0,5 216
089 226 0,3 226
100 238 1,2 238
102 225 0,2 225
104 221 -0,1 221
107 213 -0,8 213
111 217 -0,4 217
115 210 -1,0 210
116 220 -0,2 220
118 214 -0,7 214
122 223 0,0 223
123 223 0,0 223
125 221 -0,1 221
136 217 -0,4 217
139 231 0,6 231
142 243 1,5 243
157 226 0,3 226
164 212 -0,8 212
166 208 -1,1 208
183 214 -0,7 214
184 223 0,0 223
191 217 -0,4 217
213 216 -0,5 216
219 233 0,8 233
220 231 0,6 231
227 225 0,2 225
232 233 0,8 233
240 183 -3,1 183
242 217 -0,4 217
245 247 1,9 247

Institut fiir Hygiene und Umwelt

Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit,
Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen
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76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Probe:

Merkmal:
Statistische Methode:

Kupfer
DIN 38402 A45

Anzahl Labore in Berechnung: 38

Teilprobe 1 E

Zugewiesener Wert:

Rel. Soll-Stdabw.:

Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar

Toleranzbereich:

5,8% (Varianzfunktion)

495 pg/l (empirischer Wert)

438 - 556 ug/l (|Zu-Score| <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert  Stdabw. Zu-Score Wert
013 430 -2,3 430
017 506 0,4 506
031 507 0,4 507
032 512 0,6 512
056 502 0,2 502
058 524 1,0 524
060 507 0,4 507
061 502 0,2 502
068 517 0,7 517
072 518 0,8 518
081 566 2,4 566
082 509 0,5 509
087 483 -0,4 483
096 476 -0,7 476
100 527 1,1 527
104 454 -1,5 454
107 473 -0,8 473
109 498 0,1 498
111 479 -0,6 479
112 513 0,6 513
115 471 -0,9 471
122 489 -0,2 489
129 498 0,1 498
136 482 -0,5 482
137 497 0,1 497
157 479 -0,6 479
161 476 -0,7 476
164 448 -1,7 448
166 420 -2,7 420
183 477 -0,7 477
184 496 0,0 496
185 500 0,2 500
190 478 -0,6 478
205 523 0,9 523
220 515 0,7 515
230 498 0,1 498
233 492 -0,1 492
236 571 2,6 571

Institut fiir Hygiene und Umwelt

Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit,
Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen
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76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Probe:

Merkmal:
Statistische Methode:

Kupfer
DIN 38402 A45

Anzahl Labore in Berechnung: 40

Teilprobe 1 F

Zugewiesener Wert:
Rel. Soll-Stdabw.:
Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar

Toleranzbereich:

5,8% (Varianzfunktion)

468 pg/l (empirischer Wert)

414 - 525 ugl/l (|Zu-Score| <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert  Stdabw. Zu-Score Wert
014 441 -1,0 441
015 514 1,7 514
026 450 -0,7 450
036 465 -0,1 465
045 456 -0,4 456
053 448 -0,8 448
054 474 0,2 474
069 482 0,5 482
070 440 -1,1 440
077 450 -0,7 450
080 455 -0,5 455
089 434 -1,3 434
094 477 0,3 477
102 472 0,2 472
108 449 -0,7 449
116 454 -0,5 454
118 470 0,1 470
123 463 -0,2 463
125 434 -1,3 434
128 449 -0,7 449
135 465 -0,1 465
138 532 23 532
139 500 1,2 500
142 514 1,7 514
163 454 -0,5 454
165 473 0,2 473
170 489 0,8 489
191 460 -0,3 460
193 479 0,4 479
203 452 -0,6 452
207 436 -1,2 436
213 491 0,8 491
219 480 0,4 480
227 474 0,2 474
232 485 0,6 485
238 489 0,8 489
239 503 1,3 503
240 379 -3,4 379
242 457 -0,4 457
245 500 1,2 500

Institut fiir Hygiene und Umwelt

Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit,
Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 52: Mittelwerte + Stdabw. fiir 76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi, Teilprobe 1 A, Kupfer

Probe: Teilprobe 1A Zugewiesener Wert: 76,7 g/l (empirischer Wert)
Merkmal: Kupfer Rel. Soll-Stdabw .: 5,8% (Varianzfunktion)

Statistische Methode: DIN 38402 A45  Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfligbar

Anzahl Labore in Berechnung: 38 Toleranzbereich: 67,8 - 86,1 pg/l (jZu-Score| <= 2,0)
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 53: Mittelwerte + Stdabw. fiir 76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi, Teilprobe 1 B, Kupfer

Probe: Teilprobe 1B Zugewiesener Wert: 66,5 g/l (empirischer Wert)
Merkmal: Kupfer Rel. Soll-Stdabw .: 5,8% (Varianzfunktion)

Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfligbar

Anzahl Labore in Berechnung: 40 Toleranzbereich: 58,9 - 74,7 pg/l (|Zu-Score| <= 2,0)
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 54: Mittelwerte + Stdabw. fiir 76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi, Teilprobe 1 C, Kupfer

Probe: Teilprobe 1 C  Zugewiesener Wert: 182 g/l (empirischer Wert)
Merkmal: Kupfer Rel. Soll-Stdabw . 5,8% (Varianzfunktion)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfligbar
Anzahl Labore in Berechnung: 38 Toleranzbereich: 161 - 204 g/l (|Zu-Score| <= 2,0)
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 55: Mittelwerte + Stdabw. fiir 76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi, Teilprobe 1 D, Kupfer

Probe: Teilprobe 1 D
Merkmal: Kupfer
Statistische Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore in Berechnung: 40

Zugew iesener Wert: 222 pg/l (empirischer Wert)

Rel. Soll-Stdabw . 5,8% (Varianzfunktion)

Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht v erfiighar

Toleranzbereich: 197 - 250 g/l (|Zu-Score| <= 2,0)
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 56: Mittelwerte + Stdabw. fiir 76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi, Teilprobe 1 E, Kupfer

Probe: Teilprobe 1 E  Zugewiesener Wert: 495 g/l (empirischer Wert)
Merkmal: Kupfer Rel. Soll-Stdabw . 5,8% (Varianzfunktion)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfligbar
Anzahl Labore in Berechnung: 38 Toleranzbereich: 438 - 556 g/l (|Zu-Score| <= 2,0)
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 57: Mittelwerte + Stdabw. fiir 76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi, Teilprobe 1 F, Kupfer

Probe:

Statistische Methode:
Anzahl Labore in Berechnung: 40

Teilprobe 1 F
Merkmal: Ku
DIN 38402 A45

Zugew iesener Wert:

468 g/l (empirischer Wert)
pfer Rel. Soll-Stdabw .

5,8% (Varianzfunktion)
Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht v erfiighar
Toleranzbereich: 414 - 525 g/l (|Zu-Score| <= 2,0)
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Nickel

Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit,
Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen

[@ Institut fiir Hygiene und Umwelt Seite 134 von 194



Tabelle 11: Statistische Kennwerte fiir Nickel

Nickel

Teilprobe 1A
Teilprobe 1B
Teilprobe1C
Teilprobe 1D
Teilprobe 1E
Teilprobe 1F

Institut fir Hygiene und Umwelt
Hamburger Landesinstitut fur Lebensmittelsicherheit,

Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen

Einheit

Hg/L
Hg/L
g/t
Hg/L
Hg/L
g/t

Zugewiesener
Wert

57
68
212
170
453
488

Soll-Stdabw.

2,9
3,4
11
9
23
25

Vergleich-
Stdabw. (SR)

2,9
3,8
14
6
26
23

Rel. Soll-
Stdabw.

5,10%
5,10%
5,10%
5,10%
5,10%
5,10%

Rel. Vergleich-
Stdabw.

5,00%
5,50%
6,50%
3,50%
5,70%
4,70%

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Kennwerte — Nickel

unt.
Toleranzgr.
51,2
61,1
190
153
408
438

ob. Toleranzgr.
63
75,2
234
189
502
540

MU
zugewiesener Anzahl
Wert Einzelwerte
0,6 37
0,7 40
3 37
1 40
5 38
5 39
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Ubersicht zy-Scores

Abbildung 58: zu-Scores der Teilnehmer fiir Nickel Teil 1

Teilprobe 1 D
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 59: zu-Scores der Teilnehmer fur Nickel Teil 2

123
125
128
129
135
136
137
138
139
142
157
161
163
164
165
166
170
183
184
185
190
191
193
203
205
207
213
218
220
227
230
232
233
236
238
239
240
242
245

Labor

T R
VXAxxxx' % 'xx'x'x -xxx'vx » Teilprobe 1 C
"x.x'xxx‘xxxA'.Ax‘x‘x‘vxxx"xAxxxTeprobﬂE

'A'xxxxAx"v o ><><v>< vax‘x‘x x"vx x‘xxxA'Teilprobe1D

rm,xvrﬂvw “"HA

—'x X'O"AX X'Av'x x‘x x'Axxxxx'x Ko~ x"xxxAvTeilprobe1B

oXA‘Xxxxx"x><xx“xAvxx“‘vox"xv’xx“‘xxTeprobe1A

O %
O XX XXX
Oy ¢ &

o
o
N
[N}
N

2 2
Zu-Score

'
~n
o
N
N

! Institut fiir Hygiene und Umwelt .
@ Hamburger Landesinstitut fur Lebensmittelsicherheit, Se|te 1 37 von 1 94

Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen



LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Einzeldarstellung der Mittelwerte der
Teilnehmer

Grafiken und Tabellen

[@ Institut fiir Hygiene und Umwelt Seite 138 von 194
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76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Probe: Teilprobe 1A Zugewiesener Wert: 57,0 pg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Nickel Rel. Soll-Stdabw .: 5,1% (Varianzfunktion)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar
Anzahl Labore in Berechnung: 37 Toleranzbereich: 51,2 - 63,0 pg/l (|Zu-Score| <= 2,0)
Laborcode Labormittelwert  Stdabw. Zu-Score Wert
015 63,2 21 63,2
026 58,7 06 587
031 52,5 -1,6 525
032 57,3 0,1 57,3
054 58,7 06 587
056 57,6 02 576
058 59,6 09 596
061 60,2 1,1 60,2
080 54,9 -0,7 549
082 56,4 -0,2 56,4
089 57,1 00 57,1
094 56,6 -0,1 56,6
100 58,9 06 589
102 57,1 00 571
104 53,4 -1,3 534
109 55,6 -05 556
111 125,0 23,0 1250
128 55,2 -06 552
129 56,2 -0,3 56,2
135 54,9 -08 54,9
138 64,3 25 643
139 57,3 0,1 57,3
157 53,6 -1,2 53,6
161 59,4 08 594
164 56,9 0,0 569
165 59,5 09 595
166 46,5 -3,7 465
170 55,8 -04 558
183 55,4 -06 554
190 57,5 0,2 57,5
191 56,7 -0,1 56,7
203 56,6 -0,1 56,6
205 53,7 -1,2 537
227 58,3 04 583
230 55,1 -0,7 551
240 62,1 1,7 621
242 56,0 -0,3 56,0

Institut fiir Hygiene und Umwelt

Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit,
Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen
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76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Probe:

Merkmal:
Statistische Methode:

Nickel

Teilprobe 1B

DIN 38402 A45

Anzahl Labore in Berechnung: 40

Zugewiesener Wert:
Rel. Soll-Stdabw.:
Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar

Toleranzbereich:

5,1% (Varianzfunktion)

68,0 ug/l (empirischer Wert)

61,1 - 75,2 pg/l (|Zu-Score| <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert  Stdabw. Zu-Score Wert
013 58,2 -29 58,2
014 64,3 -1,1 64,3
017 66,2 -05 66,2
036 70,7 0,8 70,7
045 67,9 00 679
060 66,4 -05 664
068 67,9 00 679
069 71,8 1,1 71,8
070 66,5 -04 66,5
072 71,2 0,9 71,2
077 60,6 -2,2 60,6
081 63,8 -1,2 63,8
087 67,2 -0,2 67,2
096 66,5 -04 665
107 54,7 -4,0 54,7
108 67,8 00 67,8
112 69,2 04 692
115 65,8 -06 658
116 65,0 -0,9 650
118 73,4 15 73,4
122 715 1,0 71,5
123 68,6 0,2 68,6
125 67,3 -0,2 67,3
136 62,9 -1,5 629
137 68,9 03 689
142 67,6 -0,1 67,6
163 69,4 04 694
184 67,7 -0,1 67,7
185 69,3 04 693
193 64,6 -1,0 64,6
207 88,1 57 881
213 69,4 04 694
219 67,0 -0,3 67,0
220 77,6 2,7 77,6
232 67,4 -0,2 67,4
233 70,8 0,8 70,8
236 81,3 38 813
238 68,1 00 681
239 74,9 2,0 74,9
245 70,7 0,8 70,7

Institut fiir Hygiene und Umwelt

Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit,
Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen
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76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Probe:

Merkmal:
Statistische Methode:

Nickel
DIN 38402 A45

Anzahl Labore in Berechnung: 37

Teilprobe 1C

Zugewiesener Wert:
Rel. Soll-Stdabw.:
Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar

Toleranzbereich:

5,1% (Varianzfunktion)

212 pg/l (empirischer Wert)

190 - 234 pgl/l (JZu-Score| <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert  Stdabw. Zu-Score Wert
014 204 -0,7 204
017 210 -0,2 210
036 213 0,1 213
056 215 0,3 215
058 223 1,0 223
060 213 0,1 213
061 209 -0,3 209
069 223 1,0 223
077 191 -2,0 191
080 201 -1,0 201
081 221 0,8 221
082 213 0,1 213
094 210 -0,2 210
096 195 -1,6 195
108 210 -0,2 210
109 194 -1,7 194
112 221 0,8 221
128 203 -0,8 203
129 210 -0,2 210
135 203 -0,8 203
137 214 0,2 214
138 241 2,6 241
161 213 0,1 213
163 197 -1,4 197
165 223 1,0 223
170 222 0,9 222
185 217 0,5 217
190 202 -0,9 202
193 201 -1,0 201
203 205 -0,7 205
205 201 -1,0 201
207 232 1,8 232
230 210 -0,2 210
233 214 0,2 214
236 258 4,2 258
238 212 0,0 212
239 240 2,6 240

Institut fiir Hygiene und Umwelt

Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit,
Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen
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76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Probe:

Merkmal:
Statistische Methode:

Nickel
DIN 38402 A45

Anzahl Labore in Berechnung: 40

Teilprobe 1D

Zugewiesener Wert:
Rel. Soll-Stdabw.:
Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar

Toleranzbereich:

5,1% (Varianzfunktion)

170 ug/l (empirischer Wert)

153 - 189 pgl/l (JZu-Score| <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert  Stdabw. Zu-Score Wert
013 147 -2,8 147
015 227 6,4 227
026 175 0,6 175
031 165 -0,6 165
032 170 0,0 170
045 171 0,1 171
054 176 0,6 176
068 171 0,1 171
070 166 -0,5 166
072 179 1,0 179
087 166 -0,5 166
089 165 -0,6 165
100 176 0,6 176
102 171 0,1 171
104 167 -0,4 167
107 165 -0,6 165
111 170 -0,1 170
115 165 -0,7 165
116 165 -0,6 165
118 171 0,1 171
122 173 0,3 173
123 176 0,6 176
125 170 -0,1 170
136 160 -1,2 160
139 171 0,1 171
142 177 0,7 177
157 177 0,7 177
164 157 -1,6 157
166 154 -2,0 154
183 168 -0,3 168
184 171 0,1 171
191 173 0,3 173
213 178 0,9 178
219 173 0,3 173
220 196 29 196
227 173 0,3 173
232 170 -0,1 170
240 173 0,3 173
242 169 -0,2 169
245 177 0,7 177

Institut fiir Hygiene und Umwelt

Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit,
Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen
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76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Probe:

Merkmal:
Statistische Methode:

Nickel
DIN 38402 A45

Anzahl Labore in Berechnung: 38

Teilprobe 1 E

Zugewiesener Wert:
Rel. Soll-Stdabw.:
Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar

Toleranzbereich:

453 pg/l (empirischer Wert)

5,1% (Varianzfunktion)

408 - 502 ug/l (|Zu-Score| <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert  Stdabw. Zu-Score Wert
013 385 -3,1 385
017 455 0,1 455
031 426 -1,2 426
032 461 0,3 461
056 455 0,1 455
058 480 1,1 480
060 448 -0,2 448
061 449 -0,2 449
068 465 0,5 465
072 474 0,9 474
081 509 2,4 509
082 466 0,5 466
087 442 -0,5 442
096 425 -1,3 425
100 474 0,9 474
104 437 -0,7 437
107 460 0,3 460
109 437 -0,7 437
111 495 1,8 495
112 474 0,9 474
115 445 -0,4 445
122 489 15 489
129 451 -0,1 451
136 420 -1,5 420
137 463 0,4 463
157 457 0,2 457
161 438 -0,7 438
164 406 -2,1 406
166 376 -3,5 376
183 446 -0,3 446
184 454 0,0 454
185 464 0,4 464
190 449 -0,2 449
205 435 -0,8 435
220 521 2,9 521
230 453 0,0 453
233 465 0,5 465
236 582 5 582

Institut fiir Hygiene und Umwelt

Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit,
Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen
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76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Probe:

Merkmal:
Statistische Methode:

Nickel
DIN 38402 A45

Anzahl Labore in Berechnung: 39

Teilprobe 1 F

Zugewiesener Wert: 488 pg/l (empirischer Wert)
Rel. Soll-Stdabw .: 5,1% (Varianzfunktion)

Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar
Toleranzbereich: 438 - 540 ug/l (|Zu-Score| <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert  Stdabw. Zu-Score Wert
014 468 -0,8 468
015 484 -0,2 484
026 510 0,9 510
036 485 -0,1 485
045 487 0,0 487
054 504 0,6 504
069 512 1,0 512
070 468 -0,8 468
077 447 -1,7 447
080 480 -0,3 480
089 460 -1,2 460
094 474 -0,6 474
102 484 -0,2 484
108 486 -0,1 486
116 472 -0,7 472
118 493 0,2 493
123 493 0,2 493
125 467 -0,9 467
128 472 -0,7 472
135 471 -0,7 471
138 555 2,7 555
139 489 0,1 489
142 507 0,8 507
163 459 -1,2 459
165 530 1,7 530
170 467 -0,9 467
191 491 0,1 491
193 465 -0,9 465
203 473 -0,6 473
207 523 14 523
213 501 0,5 501
219 510 0,9 510
227 499 0,4 499
232 483 -0,2 483
238 500 0,5 500
239 555 2,7 555
240 488 0,0 488
242 488 0,0 488
245 491 0,1 491

Institut fiir Hygiene und Umwelt

Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit,
Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen
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67,5
65,0
62,5
60,0
57,51
55,0
52,5
50,0

47,54

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 60: Mittelwerte + Stdabw. fiir 76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi, Teilprobe 1 A, Nickel

Probe:

Merkmal:

Statistische Methode:

Anzahl Labore in Berechnung:

Teilprobe 1 A
Nickel

DIN 38402 A45
37

Zugew iesener Wert: 57,0 pg/l (empirischer Wert)

Rel. Soll-Stdabw .: 5,1% (Varianzfunktion)

Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verflighar

Toleranzbereich: 51,2 - 63,0 pg/l (|Zu-Score| <= 2,0)
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 61: Mittelwerte + Stdabw. fiir 76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi, Teilprobe 1 B, Nickel

Probe: Teilprobe 1B Zugewiesener Wert: 68,0 g/l (empirischer Wert)
Merkmal: Nickel Rel. Soll-Stdabw .: 5,1% (Varianzfunktion)

Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfligbar

Anzahl Labore in Berechnung: 40 Toleranzbereich: 61,1 - 75,2 pg/l (|Zu-Score| <= 2,0)
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 62: Mittelwerte + Stdabw. fiir 76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi, Teilprobe 1 C, Nickel

Probe: Teilprobe 1 C  Zugewiesener Wert: 212 pg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Nickel Rel. Soll-Stdabw . 5,1% (Varianzfunktion)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfigbar
Anzahl Labore in Berechnung: 37 Toleranzbereich: 190 - 234 g/l (|Zu-Score| <= 2,0)
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 63: Mittelwerte + Stdabw. fiir 76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi, Teilprobe 1 D, Nickel

Probe: Teilprobe 1D Zugewiesener Wert: 170 pg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Nickel Rel. Soll-Stdabw . 5,1% (Varianzfunktion)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfigbar
Anzahl Labore in Berechnung: 40 Toleranzbereich: 153 - 189 g/l (|Zu-Score| <= 2,0)
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 64: Mittelwerte + Stdabw. fiir 76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi, Teilprobe 1 E, Nickel

Probe: Teilprobe 1 E  Zugewiesener Wert: 453 pg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Nickel Rel. Soll-Stdabw . 5,1% (Varianzfunktion)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfigbar
Anzahl Labore in Berechnung: 38 Toleranzbereich: 408 - 502 g/l (|Zu-Score| <= 2,0)
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 65: Mittelwerte + Stdabw. fiir 76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi, Teilprobe 1 F, Nickel

Probe: Teilprobe 1 F Zugewiesener Wert: 488 pgll (empirischer Wert)
Merkmal: Nickel Rel. Soll-Stdabw . 5,1% (Varianzfunktion)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfigbar
Anzahl Labore in Berechnung: 39 Toleranzbereich: 438 - 540 g/l (|Zu-Score| <= 2,0)
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Quecksilber

Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit,
Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Kennwerte — Quecksilber

Tabelle 12: Statistische Kennwerte flir Quecksilber

MU
Zugewiesener Vergleich- Rel. Soll- Rel. Vergleich- unt. zugewiesener Anzahl
Quecksilber Einheit Wert Soll-Stdabw.  Stdabw. (SR) Stdabw. Stdabw. Toleranzgr. ob. Toleranzgr. Wert Einzelwerte
Teilprobe 2A pg/l 0,563 0,084 0,078 14,90% 13,80% 0,402 0,749 0,017 33
Teilprobe 2B pg/l 0,88 0,116 0,13 13,10% 14,80% 0,657 1,135 0,027 37
Teilprobe2C pg/l 1,85 0,2 0,19 10,70% 10,30% 1,47 2,28 0,04 34
Teilprobe 2D pg/l 3,89 0,34 0,33 8,70% 8,50% 3,23 4,62 0,07 36
Teilprobe 2 E pg/l 2,28 0,23 0,22 10,10% 9,40% 1,83 2,78 0,05 34
Teilprobe 2 F pg/l 3,67 0,32 0,35 8,80% 9,40% 3,03 4,36 0,07 36

Hamburger Landesinstitut fur Lebensmittelsicherheit,
Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen

!@ Institut fiir Hygiene und Umwelt Seite 152 von 194



LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Ubersicht zy-Scores

Abbildung 66: zu-Scores der Teilnehmer fiir Quecksilber Teil 1
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 67: zu-Scores der Teilnehmer fiir Quecksilber Teil 2
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Einzeldarstellung der Mittelwerte der
Teilnehmer

Grafiken und Tabellen

[@ Institut fiir Hygiene und Umwelt Seite 155 von 194
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76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Probe: Teilprobe 2 A Zugewiesener Wert: 0,563 pg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Quecksilber Rel. Soll-Stdabw .: 14,9% (Varianzfunktion)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar
Anzahl Labore in Berechnung: 33 Toleranzbereich: 0,402 - 0,749 pg/l (JZu-Score| <= 2,0)
Laborcode Labormittelwert  Stdabw. Zu-Score Wert

015 0,645 09 0,645

026 0,660 1,1 0,660

031 0,546 -0,2 0,546

032 0,572 0,1 0,572

054 0,763 2,2 0,763

056 0,568 0,1 0,568

058 0,538 -0,3 0,538

080 0,580 0,2 0,580

082 0,570 0,1 0,570

089 0,565 0,0 0,565

094 0,522 -0,5 0,522

100 0,535 -04 0,535

102 0,535 -04 0,535

104 0,498 -0,8 0,498

109 0,553 -0,1 0,553

111 3,700 34,5 3,700

128 0,620 06 0,620

129 0,677 1,3 0,677

135 0,528 -04 0,528

138 0,584 02 0,584

139 0,840 3,0 0,840

157 0,578 0,2 0,578

161 0,500 -0,8 0,500

164 0,681 1,3 0,681

165 0,508 -0,7 0,508

166 0,450 -1,4 0,450

170 0,495 -0,9 0,495

183 0,510 -0,7 0,510

191 0,613 06 0613

203 0,440 -1,6 0,440

205 0,555 -0,1 0,555

227 0,574 0,1 0,574

230 0,600 0,4 0,600

240 1,050 54 1,050

242 0,573 0,1 0,573

Institut fiir Hygiene und Umwelt
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76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Probe: Teilprobe 2B Zugewiesener Wert: 0,880 pg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Quecksilber Rel. Soll-Stdabw .: 13,1% (Varianzfunktion)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar
Anzahl Labore in Berechnung: 37 Toleranzbereich: 0,657 - 1,135 pg/l (JZu-Score| <= 2,0)
Laborcode Labormittelwert  Stdabw. Zu-Score Wert
013 0,781 -0,9 0,781
014 1,230 2,8 1,230
017 0,917 0,3 0,917
036 0,923 0,3 0,923
045 0,655 -2,1 0,655
060 1,050 1,4 1,050
068 0,830 -0,5 0,830
069 0,901 0,2 0,901
070 0,561 -2,9 0,561
072 0,653 -2,1 0,653
077 0,946 0,5 0,946
081 0,863 -0,2 0,863
087 0,955 0,6 0,955
096 0,840 -04 0,840
107 0,737 -1,3 0,737
108 0,739 -1,3 0,739
112 0,907 0,2 0,907
115 0,936 04 0,936
116 0,885 0,0 0,885
118 1,180 24 1,180
122 1,010 1,0 1,010
123 0,973 0,7 0,973
125 0,905 0,2 0,905
136 0,568 -29 0,568
137 1,620 59 1,620
142 1,310 35 1,310
163 0,764 -1,1 0,764
179 0,867 -0,1 0,867
184 0,960 0,6 0,960
193 0,903 0,2 0,903
213 0,938 05 0,938
219 1,042 1,3 1,042
220 0,970 0,7 0,970
232 0,782 -0,9 0,782
233 0,919 0,3 0,919
236 0,845 -0,3 0,845
238 0,852 -0,3 0,852
239 0,859 -0,2 0,859

Institut fiir Hygiene und Umwelt
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76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Probe: Teilprobe 2C Zugewiesener Wert: 1,85 ug/l (empirischer Wert)
Merkmal: Quecksilber Rel. Soll-Stdabw .: 10,7% (Varianzfunktion)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar
Anzahl Labore in Berechnung: 34 Toleranzbereich: 1,47 - 2,28 g/l (|Zu-Score| <= 2,0)
Laborcode Labormittelwert  Stdabw. Zu-Score Wert

014 2,45 28 245

015 2,09 1.1 2,09

017 1,70 -0,8 1,70

036 1,82 -0,2 1,82

056 2,03 08 203

058 1,63 -1,2 1,63

060 2,06 1,0 2,06

069 1,79 -0,3 1,79

077 1,86 0,0 1,86

080 2,21 1.7 221

081 1,70 -0,8 1,70

082 1,87 0,1 1,87

094 1,93 0,4 1,93

096 1,78 -04 1,78

108 1,88 0,1 1,88

109 1,77 -0,4 1,77

112 1,77 -0,4 1,77

128 1,94 0,4 1,94

129 2,28 21 2,28

135 1,65 -1.1 1,65

137 3,39 73 339

138 2,00 0,7 2,00

161 1,92 0,3 1,92

163 1,88 0,1 1,88

165 1,67 -1,0 1,67

170 1,69 -0,8 1,69

179 1,92 0,3 1,92

193 1,91 0,3 1,91

203 1,74 -0,6 1,74

205 1,71 -0,8 1,71

230 1,93 0.4 1,93

233 2,00 0,7 2,00

236 1,48 -2,0 1,48

238 1,79 -0,3 1,79

239 1,79 -0,3 1,79
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76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Probe:

Merkmal:
Statistische Methode:

Teilprobe 2D

Quecksilber

DIN 38402 A45

Anzahl Labore in Berechnung: 36

Zugewiesener Wert:
Rel. Soll-Stdabw.:
Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar

Toleranzbereich:

8,7% (Varianzfunktion)

3,89 ug/l (empirischer Wert)

3,23 - 4,62 pg/l (|Zu-Score| <=2,0)

Laborcode Labormittelwert  Stdabw. Zu-Score Wert
013 3,35 -1,7 335
026 4,07 05 4,07
031 3,86 -0,1 3,86
032 3,79 -0,3 3,79
045 3,93 0,1 3,93
054 3,39 -1,5 3,39
068 3,25 -2,0 3,25
070 3,92 0,1 3,92
072 4,10 06 4,10
087 4,47 16 447
089 3,70 -0,6 3,70
100 3,79 -0,3 3,79
102 3,79 -0,3 3,79
104 3,66 -0,7 3,66
107 3,49 -1,2 3,49
111 0,50 -104 0,50
115 3,72 -0,5 3,72
116 3,64 -0,8 3,64
118 4,59 20 459
122 4,11 06 41
123 4,08 05 4,08
125 3,87 -0,1 3,87
136 3,63 -0,8 3,63
139 4,52 1,8 452
142 6,17 64 6,17
157 3,87 -0,1 3,87
164 3,38 -1,6 3,38
166 3,80 -0,3 3,80
183 4,50 1,7 450
184 4,04 04 4,04
191 4,42 15 442
213 3,97 0,2 3,97
219 4,04 04 4,04
220 3,95 0,2 3,95
227 3,87 -0,1 3,87
232 3,72 -0,5 3,72
240 6,26 6,7 6,26
242 3,78 -0,3 3,78
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76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Probe:

Merkmal:
Statistische Methode:

Teilprobe 2 E

Quecksilber

DIN 38402 A45

Anzahl Labore in Berechnung: 34

Zugewiesener Wert: 2,28 pg/l (empirischer Wert)

Rel. Soll-Stdabw .: 10,1% (Varianzfunktion)

Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar
Toleranzbereich: 1,83 - 2,78 g/l (|Zu-Score| <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert  Stdabw. Zu-Score Wert
013 2,01 -1,2 2,01
017 2,12 -08 2,12
031 2,38 04 238
032 2,31 0,1 2,31
056 2,46 07 246
058 2,12 -07 2112
060 2,58 1,2 2,58
068 2,13 -0,7 2,13
072 2,44 06 244
081 2,09 -09 2,09
082 2,33 0,2 2,33
087 2,40 05 240
096 2,11 -08 2,11
100 2,35 03 235
104 2,23 -0,2 2,23
107 2,10 -0,8 2,10
109 2,27 -0,1 2,27
111 2,30 0,1 2,30
112 2,23 -0,2 2,23
115 2,26 -0,1 2,26
122 2,49 08 249
129 2,75 19 275
136 2,19 -04 219
137 4,35 85 435
157 2,34 0,2 2,34
161 2,42 06 242
164 1,99 -1,3 1,99
166 2,25 -0,2 2,25
179 2,40 05 240
183 2,53 1,0 253
184 2,44 06 244
205 2,07 -1,0 2,07
220 2,01 -1,2 2,01
230 2,38 04 238
233 2,51 09 251
236 1,95 -1,5 1,95
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76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Probe:

Merkmal:
Statistische Methode:

Teilprobe 2 F

Quecksilber

DIN 38402 A45

Anzahl Labore in Berechnung: 36

Zugewiesener Wert: 3,67 ug/l (empirischer Wert)

Rel. Soll-Stdabw .: 8,8% (Varianzfunktion)

Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar
Toleranzbereich: 3,03 - 4,36 pg/l (|Zu-Score| <=2,0)

Laborcode Labormittelwert  Stdabw. Zu-Score Wert
014 4,71 3.1 4,71
015 4,31 1,9 431
026 3,72 0,2 3,72
036 3,40 -0,9 3,40
045 3,67 0,0 3,67
054 3,17 -1,6 3,17
069 3,43 -0,8 3,43
070 3,55 -0,4 3,55
077 3,70 0,1 3,70
080 4,11 1,3 411
089 3,45 -0,7 3,45
094 3,77 0,3 3,77
102 3,56 -0,3 3,56
108 3,68 0,0 3,68
116 3,39 -0,9 3,39
118 4,33 20 433
123 3,74 0,2 3,74
125 3,60 -0,2 3,60
128 3,70 0,1 3,70
135 3,15 -1,7 3,15
138 3,81 04 381
139 4,26 1,7 4,26
142 5,52 55 5,52
163 3,61 -0,2 3,61
165 3,18 -1,6 3,18
170 3,44 -0,7 3,44
191 4,18 15 418
193 3,80 0,4 3,80
203 3,37 -1,0 337
213 3,71 0,1 3,71
219 3,78 0,3 3,78
227 3,54 -0,4 3,54
232 3,30 -1,2 3,30
238 3,37 -1,0 3,37
239 4,64 29 464
240 9,16 16,2 9,16
242 3,53 -0,4 3,53
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 68: Mittelwerte + Stdabw. fiir 76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi, Teilprobe 2 A, Quecksilber

Probe: Teilprobe 2 A Zugewiesener Wert: 0,563 pg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Quecksilber Rel. Soll-Stdabw .: 14,9% (Varianzfunktion)

Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfligbar

Anzahl Labore in Berechnung: 33 Toleranzbereich: 0,402 - 0,749 pgl/l (|Zu-Score| <= 2,0)
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 69: Mittelwerte + Stdabw. fiir 76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi, Teilprobe 2 B, Quecksilber

Probe: Teilprobe 2B Zugewiesener Wert: 0,880 g/l (empirischer Wert)
Merkmal: Quecksilber Rel. Soll-Stdabw . 13,1% (Varianzfunktion)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfligbar
Anzahl Labore in Berechnung: 37 Toleranzbereich: 0,657 - 1,135 pgl/l (|Zu-Score| <= 2,0)
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 70: Mittelwerte + Stdabw. fiir 76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi, Teilprobe 2 C, Quecksilber

Probe: Teilprobe 2C  Zugew iesener Wert: 1,85 pg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Quecksilber Rel. Soll-Stdabw .: 10,7% (Varianzfunktion)
Statistische Methode: DIN 38402 A45  Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar
Anzahl Labore in Berechnung: 34 Toleranzbereich: 1,47 - 2,28 pg/l (|Zu-Score| <= 2,0)
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Probe: Teilprobe 2 D
Merkmal:

Statistische Methode:
Anzahl Labore in Berechnung: 36

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 71: Mittelwerte + Stdabw. fiir 76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi, Teilprobe 2 D, Quecksilber

Zugew iesener Wert: 3,89 pg/l (empirischer Wert)
Quecksilber Rel. Soll-Stdabw .: 8,7% (Varianzfunktion)

DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfligbar

Toleranzbereich: 3,23 - 4,62 pgll (jZu-Score| <= 2,0)
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 72: Mittelwerte + Stdabw. fiir 76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi, Teilprobe 2 E, Quecksilber

Probe: Teilprobe 2 E
Merkmal: Quecksilber
Statistische Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore in Berechnung: 34

Zugew iesener Wert: 2,28 pg/l (empirischer Wert)

Rel. Soll-Stdabw . 10,1% (Varianzfunktion)

Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfiigbar

Toleranzbereich: 1,83 - 2,78 pgll (|Zu-Score| <= 2,0)
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 73: Mittelwerte + Stdabw. fiir 76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi, Teilprobe 2 F, Quecksilber

Probe: Teilprobe 2F  Zugewiesener Wert: 3,67 pg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Quecksilber Rel. Soll-Stdabw .: 8,8% (Varianzfunktion)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfligbar
Anzahl Labore in Berechnung: 36 Toleranzbereich: 3,03 - 4,36 g/l (|Zu-Score| <= 2,0)
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Zink

Hamburger Landesinstitut fur Lebensmittelsicherheit,
Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen

[ﬁ Institut fiir Hygiene und Umwelt Seite 168 von 194



LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Kennwerte — Zink

Tabelle 13: Statistische Kennwerte flir Zink

MU
Zugewiesener Vergleich- Rel. Soll- Rel. Vergleich- unt. zugewiesener Anzahl
Zink Einheit Wert Soll-Stdabw.  Stdabw. (SR) Stdabw. Stdabw. Toleranzgr. ob. Toleranzgr. Wert Einzelwerte
Teilprobe 1A pg/l 87,6 7,8 6,9 8,90% 7,90% 72,2 104,4 1,4 38
Teilprobe 1B pg/l 61,9 6 7,2 9,70% 11,70% 50,2 74,8 1,4 40
Teilprobe 1C pg/l 181 14 11 7,60% 5,80% 154 210 2 38
Teilprobe 1D pg/l 216 16 17 7,30% 7,80% 185 249 3 40
Teilprobe 1E pg/l 483 29 32 6,10% 6,70% 424 544 7 38
Teilprobe 1F pg/l 446 28 28 6,20% 6,30% 391 504 6 40
(/PR b Seite 169 von 194
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Ubersicht zy-Scores

Abbildung 74: zu-Scores der Teilnehmer fiir Zink Teil 1
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 75: zu-Scores der Teilnehmer fir Zink Teil 2
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Einzeldarstellung der Mittelwerte der
Teilnehmer

Grafiken und Tabellen

[@ Institut fiir Hygiene und Umwelt Seite 172 von 194
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76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Probe: Teilprobe 1A Zugewiesener Wert: 87,6 pg/l (empirischer Wert)
Merkmal: Zink Rel. Soll-Stdabw .: 8,9% (Varianzfunktion)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar
Anzahl Labore in Berechnung: 38 Toleranzbereich: 72,2 - 104,4 ug/l (|Zu-Score| <= 2,0)
Laborcode Labormittelwert  Stdabw. Zu-Score Wert
015 76,7 -1,5 767
026 84,9 -04 849
031 83,8 -05 838
032 87,3 00 873
053 88,8 0,1 88,8
054 125,0 46 1250
056 94,2 08 942
058 88,9 02 889
061 94,5 08 945
080 91,1 04 911
082 87,8 00 878
089 85,6 -0,3 856
094 84,1 -05 841
100 85,1 -0,3 851
102 79,5 -11 79,5
104 82,4 -0,7 824
109 89,0 02 890
111 106,0 2,2 106,0
128 86,4 -02 864
129 87,8 00 878
135 82,4 -0,7 824
138 89,9 03 899
139 91,0 04 910
157 771 -14 771
161 87,4 00 874
164 94,5 08 945
165 87,1 -0,1 87,1
166 109,0 2,6 1090
170 93,0 07 93,0
183 80,1 -1,0 801
190 106,0 22 106,0
191 71,0 -2,2 71,0
203 80,5 -09 805
205 95,7 10 957
227 86,3 -02 86,3
230 89,0 02 890
240 91,7 05 917
242 86,9 -0,1 86,9

Institut fiir Hygiene und Umwelt

Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit,
Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen
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76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Probe:

Merkmal:
Statistische Methode:

Zink

Teilprobe 1B

DIN 38402 A45

Anzahl Labore in Berechnung: 40

Zugewiesener Wert:
Rel. Soll-Stdabw.:
Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar

Toleranzbereich:

9,7% (Varianzfunktion)

61,9 ug/l (empirischer Wert)

50,2 - 74,8 pg/l (|Zu-Score| <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert  Stdabw. Zu-Score Wert
013 34,1 -49 341
014 59,1 -0,5 59,1
017 65,5 06 655
036 58,1 -0,7 58,1
045 62,5 0,1 62,5
060 63,7 03 637
068 65,0 05 650
069 66,2 0,7 66,2
070 60,0 -0,3 60,0
072 63,0 0,2 63,0
077 54,2 -1,3 54,2
081 81,7 3,1 81,7
087 53,8 -1,4 53,8
096 70,7 14 70,7
107 44,9 -3,0 449
108 59,5 -0,4 59,5
112 59,6 -0,4 59,6
115 46,0 -2,8 46,0
116 64,5 04 645
118 55,1 -1,2 55,1
122 57,8 -0,7 57,8
123 61,2 -0,1 61,2
125 62,7 0,1 62,7
136 57,7 -0,7 57,7
137 66,2 0,7 66,2
142 63,7 03 637
163 76,4 23 76,4
184 64,5 04 645
185 68,7 1,1 68,7
193 63,4 0,2 63,4
207 85,1 37 851
213 67,7 09 677
219 56,0 -1,0 56,0
220 737 1,9 73,7
232 54,9 -1,2 54,9
233 62,6 0,1 62,6
236 46,1 -2,8 46,1
238 65,7 06 657
239 61,1 -0,1 61,1
245 61,8 00 618

Institut fiir Hygiene und Umwelt

Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit,
Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen
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76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Probe:

Merkmal:
Statistische Methode:

Zink
DIN 38402 A45

Anzahl Labore in Berechnung: 38

Teilprobe 1C

Zugewiesener Wert:
Rel. Soll-Stdabw.:
Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar

Toleranzbereich:

7,6% (Varianzfunktion)

181 ug/l (empirischer Wert)

154 - 210 pg/l (JZu-Score| <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert  Stdabw. Zu-Score Wert
014 174 -0,5 174
017 175 -0,5 175
036 176 -0,4 176
053 171 -0,8 171
056 191 0,7 191
058 185 0,3 185
060 186 0,4 186
061 184 0,2 184
069 189 0,6 189
077 155 -2,0 155
080 184 0,2 184
081 195 1,0 195
082 183 0,1 183
094 169 -0,9 169
096 180 -0,1 180
108 171 -0,8 171
109 164 -1,3 164
112 173 -0,6 173
128 175 -0,5 175
129 182 0,1 182
135 166 -1,1 166
137 181 0,0 181
138 186 0,4 186
161 176 -0,4 176
163 199 1,3 199
165 179 -0,2 179
170 181 0,0 181
185 186 0,4 186
190 181 0,0 181
193 196 1,1 196
203 174 -0,6 174
205 192 0,8 192
207 199 1,3 199
230 188 0,5 188
233 168 -1,0 168
236 178 -0,2 178
238 186 0,4 186
239 193 0,8 193

Institut fiir Hygiene und Umwelt

Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit,
Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen
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76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Probe:

Merkmal:
Statistische Methode:

Zink
DIN 38402 A45

Anzahl Labore in Berechnung: 40

Teilprobe 1D

Zugewiesener Wert:

Rel. Soll-Stdabw.:

Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar

Toleranzbereich:

7,3% (Varianzfunktion)

216 pg/l (empirischer Wert)

185 - 249 pgl/l (JZu-Score| <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert  Stdabw. Zu-Score Wert
013 116 -6,6 116
015 161 -3,6 161
026 215 -0,1 215
031 209 -0,5 209
032 218 0,1 218
045 227 0,7 227
054 239 1,4 239
068 222 0,4 222
070 206 -0,6 206
072 222 0,4 222
087 218 0,1 218
089 201 -1,0 201
100 221 0,3 221
102 182 -2,2 182
104 208 -0,5 208
107 209 -0,5 209
111 239 14 239
115 170 -3,0 170
116 215 -0,1 215
118 209 -0,5 209
122 231 0,9 231
123 227 0,7 227
125 212 -0,3 212
136 208 -0,5 208
139 223 0,4 223
142 230 0,9 230
157 223 0,4 223
164 213 -0,2 213
166 230 0,9 230
183 207 -0,6 207
184 227 0,7 227
191 180 -2,4 180
213 205 -0,7 205
219 199 -11 199
220 247 1,9 247
227 218 0,1 218
232 206 -0,6 206
240 245 1,8 245
242 215 -0,1 215
245 217 0,1 217

Institut far Hygiene und Umwelt
Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit,
Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen
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76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Probe:

Merkmal:
Statistische Methode:

Zink
DIN 38402 A45

Anzahl Labore in Berechnung: 38

Teilprobe 1 E

Zugewiesener Wert:
Rel. Soll-Stdabw.:
Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar

Toleranzbereich:

483 pg/l (empirischer Wert)

6,1% (Varianzfunktion)

424 - 544 ugl/l (|Zu-Score| <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert  Stdabw. Zu-Score Wert
013 372 -39 372
017 481 -0,1 481
031 473 -0,3 473
032 495 0,4 495
056 507 0,8 507
058 506 0,8 506
060 496 0,4 496
061 494 0,4 494
068 493 0,3 493
072 491 0,3 491
081 480 -0,1 480
082 491 0,3 491
087 498 0,5 498
096 462 -0,7 462
100 495 0,4 495
104 454 -1,0 454
107 487 0,1 487
109 435 -1,7 435
111 538 1,8 538
112 463 -0,7 463
115 442 -1,4 442
122 479 -0,1 479
129 500 0,6 500
136 451 -11 451
137 498 0,5 498
157 433 -1,7 433
161 62 -14,8 62
164 448 -1,2 448
166 442 -1,4 442
183 466 -0,6 466
184 508 0,8 508
185 494 0,4 494
190 267 -7,6 267
205 525 14 525
220 549 2,2 549
230 482 0,0 482
233 460 -0,8 460
236 542 2,0 542

Institut fiir Hygiene und Umwelt
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76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Probe:

Merkmal:
Statistische Methode:

Zink
DIN 38402 A45

Anzahl Labore in Berechnung: 40

Teilprobe 1 F

Zugewiesener Wert:
Rel. Soll-Stdabw.:
Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfiigbar

Toleranzbereich:

446 pg/l (empirischer Wert)
6,2% (Varianzfunktion)

391 - 504 pg/l (|Zu-Score| <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert  Stdabw. Zu-Score Wert
014 440 -0,2 440
015 445 0,0 445
026 454 0,3 454
036 448 0,1 448
045 448 0,1 448
053 429 -0,6 429
054 451 0,2 451
069 491 1,6 491
070 426 -0,7 426
077 397 -1,8 397
080 473 1,0 473
089 398 -1,8 398
094 430 -0,6 430
102 371 -2,8 371
108 448 0,1 448
116 435 -0,4 435
118 454 0,3 454
123 462 0,6 462
125 414 -1,2 414
128 437 -0,3 437
135 380 -2,4 380
138 474 1,0 474
139 459 0,5 459
142 474 1,0 474
163 452 0,2 452
165 503 2,0 503
170 453 0,3 453
191 386 -2,2 386
193 433 -0,5 433
203 462 0,6 462
207 479 1,2 479
213 457 0,4 457
219 422 -0,9 422
227 455 0,3 455
232 432 -0,5 432
238 470 0,9 470
239 500 1,9 500
240 451 0,2 451
242 439 -0,2 439
245 437 -0,3 437

Institut fiir Hygiene und Umwelt

Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit,
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 76: Mittelwerte + Stdabw. fiir 76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi, Teilprobe 1 A, Zink

Probe: Teilprobe 1 A Zugewiesener Wert: 87,6 g/l (empirischer Wert)
Merkmal: Zink Rel. Soll-Stdabw . 8,9% (Varianzfunktion)

Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfligbar

Anzahl Labore in Berechnung: 38 Toleranzbereich: 72,2 - 104,4 pg/l (|Zu-Score| <= 2,0)
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85-

80

Probe:
Merkmal:
Statistische Methode:

Anzahl Labore in Berechnung: 40

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 77: Mittelwerte + Stdabw. fiir 76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi, Teilprobe 1 B, Zink

Teilprobe 1B Zugewiesener Wert: 61,9 g/l (empirischer Wert)
Zink Rel. Soll-Stdabw .: 9,7% (Varianzfunktion)
DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfligbar

Toleranzbereich: 50,2 - 74,8 g/l (|Zu-Score| <= 2,0)

75

70+

65

60+

55+

50

ol
©
o

Toleranzgrenze

Toleranzgrenze

PREDR 2

Erstellt mit PROLab Plus | © QuoData

Seite 180 von 194



LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 78: Mittelwerte + Stdabw. fiir 76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi, Teilprobe 1 C, Zink

Probe: Teilprobe 1 C  Zugewiesener Wert: 181 pg/l (empirischer Wert)

Merkmal: Zink Rel. Soll-Stdabw . 7,6% (Varianzfunktion)

Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfligbar

Anzahl Labore in Berechnung: 38 Toleranzbereich: 154 - 210 pg/l (|Zu-Score| <= 2,0)
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 79: Mittelwerte + Stdabw. fiir 76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi, Teilprobe 1 D, Zink

Probe: Teilprobe 1D Zugewiesener Wert: 216 g/l (empirischer Wert)
Merkmal: Zink Rel. Soll-Stdabw . 7,3% (Varianzfunktion)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfligbar
Anzahl Labore in Berechnung: 40 Toleranzbereich: 185 - 249 g/l (|Zu-Score| <= 2,0)
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Probe:
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Statistische Methode:
Anzahl Labore in Berechnung: 38

LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 80: Mittelwerte + Stdabw. fiir 76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi, Teilprobe 1 E, Zink

Teilprobe 1 E  Zugewiesener Wert: 483 g/l (empirischer Wert)
Zink Rel. Soll-Stdabw . 6,1% (Varianzfunktion)
DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfigbar
Toleranzbereich: 424 - 544 g/l (|Zu-Score| <= 2,0)
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Abbildung 81: Mittelwerte + Stdabw. fiir 76. LURV - Elemente in Abwasser - Homo-Stabi, Teilprobe 1 F, Zink

Probe: Teilprobe 1 F Zugew iesener Wert: 446 g/l (empirischer Wert)

Merkmal: Zink Rel. Soll-Stdabw . 6,2% (Varianzfunktion)

Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfigbar

Anzahl Labore in Berechnung: 40 Toleranzbereich: 391 - 504 pg/l (|Zu-Score| <= 2,0)
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Anhang B

Auswertung der angewendeten Analysenverfahren - Parameterweise

Fir die Methodenanteile wurden alle zugelassenen Werte eines Parameters berlcksichtigt, fur den Me-
thodenvergleich nur Methoden, deren Anteil mehr als 5% betragt.

Methodenanteile Aluminium

sonstige Il%
E29-2024 ICP-MS
E29-2017 ICP-MS

G/F-AAS

o
I
%
22 icp-ocs |

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Methodenvergleich Aluminium

90%
80%
70%
60%
50%
40%

30% 11%

5%
1% 0%"30, 0%

20% 5% O% 7% 09

0% 3@ 3%
a o

zZu wenig  wenig richtig viel zu viel

E29-2024 ICP-MS
E29-2017 ICP-MS

0% E22 ICP-OES

Die mit der E22 (ICP-OES) ermittelten Werte weisen die engste statistische Verteilung auf. Bei der E29
fallt auf, dass 11% der Bestimmungen zu hohe Gehalte gefunden haben.
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LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Methodenanteile Arsen

DIN EN ISO 17294-2:2024-03 (E29) _

DIN EN ISO 15586:2004-02 (E4) -

DIN EN ISO 11969:1996-11 (D18) -

DIN 38405-D35:2004 Il%
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Methodenvergleich Arsen
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40%
16%

30%

i 2% 10, DIN EN ISO 17294-2:2024-03 (E29)
10% 0% 2% @ om  DINENISO 17294-2:2017-01 (E29)

0,
0% - A - DIN EN 1SO 11885:2009-09 (E22)
(]

39% 0%

zZu wenig  wenig richtig viel zu viel

Die mit der E22 (ICP-OES) ermittelten Werte wiesen die engste statistische Verteilung auf. Auffallig ist,
dass bei der E29 (Aufschluss A32) 16% der Bestimmungen zu hohe Gehalte ergeben haben.

Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit,
Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen
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Methodenanteile Blei

DIN EN ISO 17294-2:2024 _

DIN EN ISO 17294-2:2017

DIN EN ISO 15586:2004

DIN EN ISO 11885:2009

DIN 38406-E6:1998
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45%

Methodenvergleich Blei

94%

- 10%
()
.0
44’ 4 2% 0% DIN EN ISO 17294-2:2024
% ﬁ 1% DIN EN ISO 17294-2:2017
DIN EN ISO 11885:2009

richtig

100%
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20%

10%

0%

zZu wenig  wenig viel zu viel

Die mit der E22 (ICP-OES) sowie der E29-2017 (ICP-MS) ermittelten Werte wiesen die engste statisti-
sche Verteilung auf. Auffallig ist, dass bei dem Verfahren E29-2024 im Vergleich zu den anderen Verfah-

ren ein héherer Anteil der Bestimmungen zu hohe Gehalte ergeben hat.

Institut fiir Hygiene und Umwelt
Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit,
Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen
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Methodenanteile Cadmium

DIN EN ISO 5961:1995 %

DIN EN ISO 17294-2:2024

DIN EN ISO 17294-2:2017

DIN EN ISO 15586:2004

DIN EN ISO 11885:2009
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10% 2% e

0% 0%
zu wenig wenig  richtig viel zu viel

Die mit den Verfahren E29-2017 und E22-2009 ermittelten Werte wiesen die engste statistische Vertei-
lung auf.

Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit,
Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen
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DIN EN ISO 17294-2:2024

DIN EN ISO 17294-2:2017

DIN EN ISO 15586:2004

DIN EN ISO 11885:2009

Methodenanteile Chrom
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0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%

45%

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Methodenvergleich Chrom

6%

W .=
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@ &  pNENISO 11885:2009

0%
-_—

zZuwenig  wenig richtig viel zu viel

Die mit den Verfahren E29-2017 und E22-2009 ermittelten Werte wiesen die engste statistische Vertei-

lung auf.

Institut fiir Hygiene und Umwelt
Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit,
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DIN 38406-E32:2000

Methodenanteile Eisen

DIN EN ISO 17294-2:2024
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zZuwenig  wenig richtig viel zu viel

Die mit der E22-2009 ermittelten Werte wiesen die engste statistische Verteilung auf.

Institut fiir Hygiene und Umwelt
Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit,

Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen
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Methodenanteile Kupfer

DIN EN ISO 17294-2:2024

DIN EN ISO 17294-2:2017

DIN EN ISO 15586:2004

DIN EN ISO 11885:2009

DIN 38406-E7:1991
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zu wenig wenig  richtig viel zu viel

Die mit den Verfahren E29-2017 und E22-2009 ermittelten Werte wiesen die engste statistische Vertei-
lung auf.

Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit,
Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen
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Methodenanteile Nickel

DIN EN ISO 17294-2:2024

DIN EN ISO 17294-2:2017

DIN EN ISO 15586:2004

DIN EN ISO 11885:2009

DIN 38406-E11:1991
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Die mit den Verfahren E29-2017 und E22-2009 ermittelten Werte wiesen die engste statistische Vertei-
lung auf.

Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit,
Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen

[@ Institut fir Hygiene und Umwelt Seite 192 von 194



LURV 76 -Elemente in Abwasser, Abschlussbericht Vs. 1

Methodenanteile Quecksilber

DIN EN ISO 17852:2008 _

DIN EN ISO 17294-2:2017 Il%
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0%
zZuwenig  wenig richtig viel zu viel

Das Verfahren DIN ISO 12846:2012 wies die engste statistische Verteilung auf. Beim Verfahren DIN EN
ISO 17852:2008 fallt auf, dass ein hoherer Anteil der Bestimmungen zu hohe Gehalte ergeben hat.

Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit,
Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen
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Methodenanteile Zink

DIN EN ISO 17294-2:2024
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Die mit dem Verfahren E22-2009 ermittelten Werte wiesen die engste statistische Verteilung auf.

Institut fiir Hygiene und Umwelt
Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit,
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