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1. Allgemeines 

Der Ringversuch zur Bestimmung von PFOS (Perfluoroktansulfonsäure) und seinen Derivaten wurde 
nach den Vorgaben der Oberflächengewässerverordnung (OGewV) durchgeführt. 

Ausrichter für diesen Laborvergleich ist das Institut für Hygiene und Umwelt, das Hamburger Landesin-
stitut für Lebensmittelsicherheit, Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen. 

PFOS und seine Derivate sind persistent, bioakkumulieren und weisen eine erhebliche Toxizität gegen-
über Säugern und Insekten auf. Die Einsatzbereiche von PFOS sind vielfältig. Mengenmäßig bedeut-
sam ist der Einsatz von PFOS in der Galvanotechnik, der Papierindustrie und in Feuerlöschmitteln. 
Besonders letzterer steht bundesweit in Verbindung vieler Schadensfälle.1 

Gemäß der RICHTLINIE 2006/122/EG gilt seit dem 27. Juni 2008 (mit wenigen Ausnahmen) ein euro-
paweites Verbot des Inverkehrbringens und der Verwendung von PFOS. 2009 wurde PFOS in die EU-
POP-Verordnung (persistent organic pollutants) übernommen (VO (EU) 757/2010). Um die Emissionen 
weiter zu senken wurde im Jahr 2019 das PFOS-Verbot nach dem Stockholmer Übereinkommen noch 
einmal geprüft und fast alle in der EU gewährten Ausnahmen gestrichen.2 

Aufgrund der toxikologischen Eigenschaften wurden die folgenden Umweltqualitätsnormen in der 
OGewV festgelegt. 

 JD-UQN in µg/l 
Oberirdische Gewässer 
Übergangs- und Küstengewässer 

Erforderliche BG in Wasser  

Perfluoroktansulfansäure 
(PFOS) und ihre Derivate 

0,00065 0,0002 

Die analytische Wasseruntersuchung auf PFOS nach den Qualitätsvorgaben der OGewV stellt sehr 
hohe Anforderungen an die instrumentelle Ausstattung und das praktische Können. PFOS ist ein Stoff, 
für den die Qualitätsvorgaben der Richtlinie von einem größeren Teil der Labore nicht erfüllt werden 
kann. Ziel der Arbeit einer LAWA-Arbeitsgruppe ist die Harmonisierung und Optimierung der Laborun-
tersuchungen von PFOS in den Bundesländern.  

2. Teilnehmerzahlen 

Vom Institut für Hygiene und Umwelt wurden 31 Teilnehmer mit Proben versorgt. 29 Labore haben Er-
gebnisse eingereicht und 4 Labore haben nicht für alle Parameter Ergebnisse eingereicht. 2 Labore 
haben keine Ergebnisse abgegeben. 

3. Ringversuchsdesign 

Jedes teilnehmende Labor erhielt 3 unterschiedliche Proben (Probe A, Probe B und Probe C) à 1,0 L 
in PP-Flaschen zur Doppelbestimmung. Für die Auswertung sollte jeweils der Mittelwert abgegeben 
werden. Es wurden 3 verschiedene Konzentrationsniveaus hergestellt. Jeder Teilnehmer erhielt zur 
Doppelbestimmung je eine Probe mit niedriger, mittlerer und höherer Konzentration. Die Konservie-
rung der Proben erfolgte durch Kühlung. 

4. Proben 

Zu untersuchende Parameter: 

 

1 Leitfaden zur PFAS-Bewertung, Bundesministerium für Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit 
und Verbraucherschutz 
2 Fachbericht der PFAS-Koordinierungsgruppe, Bund/Länder-Arbeitsgemeinschaft Wasser und Bo-
denschutz, September 2021 
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Perfluoroktansulfonsäure (PFOS), Perfluorbutansulfonsäure (PFBS), Perfluorhexansulfonsäure 
(PFHxS), Perfluorbutansäure (PFBA), Perfluorpentansäure (PFPeA), Perfluorhexansäure (PFHxA), 
Perfluorheptansäure (PFHpA), Perfluoroktansäure (PFOA), Perfluornonansäure (PFNA), Perfluorde-
kansäure (PFDA). 
Matrix: 

Als Matrixwasser wurde kommunales Oberflächenwasser filtriert und anschließend pasteurisiert. 

Probenherstellung:  

Zur Herstellung der Proben wurde die Matrix mit Standardlösungen bekannter Konzentration aufge-
stockt. Für jedes Niveau wurde ein Ansatz hergestellt und in Flaschen abgefüllt. Alle Proben wurden 
vom Zeitpunkt der Abfüllung bis zur Abgabe an die Teilnehmerlabore kontinuierlich bei ca. 4°C ge-
kühlt. 

Probenverteilung: 

Der Versand der gekühlten Proben erfolgte mittels Versanddienstleister am 06.11.2023 mit einer ga-
rantierten Lieferung bis 07.11.2023 um 12 Uhr. 

5. Homogenität und Stabilität 

Die Homogenität der Proben wurde für alle Niveaus direkt nach der Herstellung durch Entnahme meh-
rerer Proben geprüft. Die Stabilität der Proben wurde begleitend über einen Zeitraum von insgesamt 4 
Wochen ab dem Tag der Herstellung der Proben untersucht. Beide Tests ergaben zufriedenstellende 
Ergebnisse.  

6. Analysenverfahren 

Die Wahl des Analysenverfahrens war grundsätzlich freigestellt. Es wird jedoch vorausgesetzt, dass 
die vorgegebenen unteren Arbeitsbereichsgrenze (s. Arbeitsbereich, Tabelle 1) bei allen Verfahren 
eingehalten wird. 
7. Arbeitsbereich 

Folgende unteren Grenzen der Arbeitsbereiche mussten im Ringversuch erreicht werden: 
Tabelle 1: Untere Grenze des Arbeitsbereichs 

Parameter Untere Grenze des Arbeitsbereichs [ng/L] 

PFOS 1,0 
PFBS 3,0 

PFHxS 3,0 
PFBA 3,0 

PFPeA 3,0 
PFHxA 3,0 
PFHpA 3,0 
PFOA 3,0 
PFNA 3,0 
PFDA 3,0 

 

8. Ergebnisabgabe 

Die Ergebnisse der Analysen mussten bis zum 04.12.2023 beim Veranstalter vorliegen.  

9. Angabe der Ergebnisse 

Je Probe waren zwei unabhängige Untersuchungen durchzuführen und zur Auswertung für jede Probe 
beide Messergebnisse in ng/L mit drei signifikanten Stellen anzugeben. 
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10. Statistische Auswertung 

Die statistische Auswertung der Daten dieses Ringversuchs erfolgte nach DIN 38402 - A 45:2014-06 
und der DIN ISO 13528:2020-09 mit der Software PROLab Plus, Fa. QuoData, Dresden unter Anwen-
dung robuster Schätzverfahren. 

Erläuterungen zur Auswertung und zu unseren Ringversuchen erhalten Sie in dem auf unserer Home-
page www.hamburg.de/hu/ringversuche zur Verfügung gestellten Dokument „Erläuterungen zur Ring-
versuchen des HU“. 

10.1. Zugewiesener Wert und Vergleichsstandardabweichung 
Als zugewiesener Wert xpt wurde der Hampel-Schätzer als robuster Gesamtmittelwert aus den Teil-
nehmerwerten berechnet. Er erfordert zunächst die Schätzung der Vergleichsstandardabweichung. 
Die Vergleichsstandardabweichung wurde als robuste Standardabweichung σpt mittels der Q-Methode 
berechnet. Dies erfolgt auf Basis der paarweisen absoluten Differenzen. Aus der Vergleichsstan-
dardabweichung σpt wurden die Toleranzgrenzen bestimmt. 

10.2. Bewertung der Messergebnisse 
Die Bewertung erfolgt auf Grundlage der in der DIN 38402-45 (A45):2014-06 beschriebenen 
zU-Scores.  

Berechnung des z-Scores 
Aus zugewiesenem Wert xpt und Vergleichsstandardabweichung σpt wurde für jeden Messwert x nach 
folgender Formel (1) ein z-Score berechnet: 

                                                                       

𝑧𝑧 − 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 =
�𝑥𝑥 − 𝑥𝑥𝑝𝑝𝑝𝑝�

𝜎𝜎𝑝𝑝𝑝𝑝
                                                                          (1) 

x  = Messwert 

xpt  = Zugewiesener Wert 

σpt  = Vergleichsstandardabweichung 

 
Berechnung des zU-Scores 
Laut DIN 38402-45:2014-06 wird bei Parametern, die grundsätzlich keine negativen Werte annehmen 
können, und bei Messungen nahe der Bestimmungsgrenze empfohlen, als Qualitätskriterium zU-
Scores heranzuziehen, um eine Bevorzugung von zu kleinen Ergebnissen zu vermeiden. Als Tole-
ranzgrenze wurde |zU| = 2,0 festgelegt. 

Die z-Scores wurden folgendermaßen zu zU-Scores modifiziert: 

𝑧𝑧𝑈𝑈 = � 2
𝑘𝑘1
∙ 𝑧𝑧  falls z<0 

𝑧𝑧𝑈𝑈 = � 2
𝑘𝑘2
∙ 𝑧𝑧  falls z>0 

Das Verfahren zur iterativen Bestimmung von k1 und k2 wird in der DIN 38402-45:2014-06 näher be-
schrieben. 

10.3. Varianzfunktion 

Um Ungerechtigkeiten bei der Bewertung unterschiedlicher Konzentrationsniveaus zu vermeiden, 
wurde geprüft, in wieweit dies mit der Anwendung der Varianzfunktion vermieden werden kann. Die 
Entscheidung für die Anwendung der Varianzfunktion erfolgte nach Vorlage aller Daten. 

Es liegt keine signifikante Konzentrationsabhängigkeit der Vergleichsstandardabweichung vor. Die Va-
rianzfunktion wurde nicht angewendet. 
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10.4. Limitierung der Standardabweichung 

Zur Beurteilung wurde die Vergleichsstandardabweichung herangezogen, auf deren Grundlage die 
Toleranzgrenzen ermittelt wurden. Damit diese weder zu weit noch zu eng berechnet wurden, galt fol-
gende Limitierung der relativen Vergleichsstandardabweichung σpt: 
Tabelle 2: Grenzen für die Limitierung der Standardabweichung 

Parameter Grenzen für σpt  [%] 
Untergrenze Obergrenze 

PFOS und Derivate 5 25 

10.5. Sollstandardabweichung 
Bei der ausgewiesenen Sollstandardabweichung des zugewiesenen Wertes handelt es sich um die 
gegebenenfalls aus der Vergleichsstandardabweichung ermittelten Standardabweichung nach Anwen-
dung der Varianzfunktion und Berücksichtigung der Limitierung. Kommt weder die Varianzfunktion 
noch die Limitierung zum Einsatz handelt es sich um Vergleichsstandardabweichung. 

11. Bewertungsgrundlagen 

Die Bewertung erfolgte parameterspezifisch und für jede Probe separat. 

Ein Parameter galt als erfolgreich bestimmt, wenn mindestens 50 % der Einzelwerte innerhalb der To-
leranzgrenzen lagen, d.h. mindestens zwei „richtige“ Werte aus den drei Proben, die jedes Laborato-
rium für die jeweiligen Ringversuchsteile zu untersuchen hatte.  

Als nicht erfolgreich analysiert galten: 

• Werte, die außerhalb des ermittelten Toleranzbereiches lagen 
• Nicht bestimmte Parameter 
• Werte, die mit „kleiner (<) untere Grenze des Arbeitsbereichs“ angegeben wurden, 
• Werte, die aus Untervergaben an ein Fremdlabor resultierten, 
• Werte, die nicht innerhalb der festgesetzten Frist beim Veranstalter eintrafen. 

12. Messunsicherheit des zugewiesenen Wertes 

Die Messunsicherheit Ux des mittels robuster Statistik berechneten Gesamtmittelwertes wurde nach 
DIN ISO 13528:2020-09 folgendermaßen abgeschätzt. 

𝑈𝑈𝑥𝑥 = 1,25 ∙
𝜎𝜎𝑝𝑝𝑝𝑝

𝑝𝑝
1
2

                                                                               (2) 

Ux  = Messunsicherheit des Gesamtmittelwertes 

σpt  = Robuste Standardabweichung 

p  = Anzahl der Teilnehmer des Ringversuchs 

Sie wird im Folgenden als „MU zugewiesener Wert“ aufgeführt. 

13. Rückführbarkeit 

Da keine ausreichend rückführbaren Referenzwerte zur Verfügung standen, wurde als zugewiesener 
Wert der mittels Hampel-Schätzer berechnete Gesamtmittelwert der Teilnehmerergebnisse genutzt. 
Dieser ist auf die Werte des Teilnehmerkollektivs zurückzuführen. 

14. Ergebnisse 

29 von 31 Laboren haben Ergebnisse zu diesem Ringversuch abgegeben, davon haben 4 Labore 
nicht für jeden Parameter Ergebnisse eingereicht. 

14.1. Anteil erfolgreicher Bestimmungen 

Die ermittelten statistischen Kennwerte, eine Übersicht über die erzielten zU-Scores sowie eine graphi-
sche und tabellarische Darstellung mit den Einzelwerten der Labore ist in Anhang A (siehe Seite 10 ff.) 
zu finden. 
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16. Auswertung der angewendeten Analysenverfahren 

Die Wahl des Analysenverfahrens war grundsätzlich freigestellt. Es wurde jedoch vorausgesetzt, dass 
die vorgegebene untere Arbeitsbereichsgrenze bei allen Verfahren eingehalten wird.  
Tabelle 4: Verteilung der angegebenen Analysenverfahren 

Analysenverfahren Anzahl Bestimmungen 

DIN 38407-42:2011-03 723 

Anderes Verfahren 90 

 
Den Angaben der Teilnehmer zufolge haben ca. 88% gemäß der DIN 38407-42:2011-03 analysiert. 
Entsprechend haben ca. 12% ein anderes gleichwertiges Verfahren angegeben. 

Eine detaillierte Auswertung der angewendeten Analysenverfahren ist in Anhang B zu finden. 

 

17. Diskussion und Interpretation 

Die zU-Scores werden für die graphische Darstellung folgendermaßen zusammengefasst und bewertet: 

zU-Score < -3,0 zu wenig 
zU-Score -3,0 ≤ bis < -2,0 wenig 
zU-Score -2,0 ≤ bis ≤ +2,0 richtig 
zU-Score +2,0 < bis ≤ +3,0 viel 
zU-Score >+3,0 zu viel 

Insgesamt lag der Anteil der erfolgreich bestimmten Parameter zwischen 82 und 94% und damit im 
erwarteten Bereich. 

 

18. Verfügbarkeit des Berichts 

Der Bericht ist im Internet auf der Homepage des Instituts für Hygiene und Umwelt verfügbar unter Ab-
schlussberichte zu Ringversuchen. Darüber hinaus wird der Bericht den Teilnehmern im Ringversuch-
sportal zur Verfügung gestellt.  
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Statistische Kennwerte – Probe A  
 

 

Tabelle 5: Statistische Kennwerte Probe A 

Parameter Ein-
heit 

Zugewie-
sener Wert 

Soll-
Stdabw. 

Vergleich-
Stdabw. 

(SR) 

Rel. 
Soll-

Stdabw. 

Rel. Ver-
gleich-

Stdabw. 

unt. Tole-
ranzgr. 

ob. To-
le-

ranzgr. 

MU zuge-
wiesener 

Wert 

Rel. MU zuge-
wiesener 

Wert 

Anzahl 
Einzel-
werte 

Perfluoroktansulfonsäure 
(PFOS) 

ng/l 3,06 0,72 0,72 23,6 % 23,6 % 1,71 4,76 0,17 5,6 % 28 

Perfluorbutansulfonsäure 
(PFBS) 

ng/l 6,20 1,25 1,25 20,2 % 20,2 % 3,84 9,09 0,30 4,9 % 27 

Perfluorhexansulfonsäure 
(PFHxS) 

ng/l 4,15 0,84 0,84 20,1 % 20,1 % 2,58 6,08 0,20 4,8 % 27 

Perfluorbutansäure 
(PFBA) 

ng/l 7,32 1,83 2,44 25,0 % 33,4 % 3,93 11,66 0,61 8,3 % 25 

Perfluorpentansäure 
(PFPeA) 

ng/l 5,94 1,49 2,18 25,0 % 36,7 % 3,19 9,48 0,53 9,0 % 26 

Perfluorhexansäure 
(PFHxA) 

ng/l 7,79 1,56 1,56 20,0 % 20,0 % 4,86 11,38 0,38 4,8 % 27 

Perfluorheptansäure 
(PFHpA) 

ng/l 6,59 1,45 1,45 22,0 % 22,0 % 3,89 9,97 0,35 5,3 % 27 

Perfluoroktansäure 
(PFOA) 

ng/l 6,47 1,30 1,30 20,1 % 20,1 % 4,02 9,47 0,31 4,8 % 28 

Perfluornonansäure 
(PFNA) 

ng/l 4,44 0,76 0,76 17,0 % 17,0 % 3,00 6,15 0,18 4,1 % 27 

Perfluordekansäure 
(PFDA) 

ng/l 6,49 1,62 1,87 25,0 % 28,9 % 3,48 10,35 0,46 7,1 % 26 
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Übersicht zU-Scores – Probe A 

 
 

Abbildung 2: zU-Scores der Teilnehmer für Probe A Teil 1 
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Abbildung 3: zU-Scores der Teilnehmer für Probe A Teil 2 
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Einzeldarstellung Tabelle – Probe A 
Tabelle 6: Tabellarische Einzeldarstellung der Ergebnisse für Perfluoroktansulfonsäure (PFOS) in Probe A 

 
 

23-V PFAS in Oberflächenwasser Probe A, Perfluoroktansulfonsäure (PFOS)

Einzeldarstellung Tabelle

Probe Zugewiesener Wert

Merkmal

Statistische Methode

Anzahl Labore in Berechnung
Rel. Soll-Stdabw.

Toleranzbereich

Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr)

Probe A

Perfluoroktansulfonsäure (PFOS)

DIN 38402 A45

28

3,06 ng/l (empirischer Wert)

23,6% (Limited)

nicht verfügbar

1,71 - 4,76 ng/l ( Zu-Score  <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert Stdabw. Zu-Score Wert

002 4 70 2 0 4 70
003 2,23 -1,3 2,23
004 3 30 0 3 3 30
005 4,01 1,1 4,01
006 3 11 0 1 3 11
007 2,56 -0,8 2,56
008 2 65 -0 6 2 65
010 2,55 -0,8 2,55
011 4 04 1 2 4 04
012 2,72 -0,5 2,72
013 3,42 0,4 3,42
014 2,67 -0,6 2,67
016 2,27 -1,2 2,27
017 3,35 0,3 3,35
018 58 63 66 8 58 63
019 4,29 1,5 4,29
020 2,60 -0,7 2,60
021 1,30 -2,7 1,30
022 4,67 1,9 4,67
023 3 31 0 3 3 31
024 2,38 -1,0 2,38
025 2,86 -0,3 2,86
027 2 47 -0 9 2 47
028 3,69 0,8 3,69
029 2,56 -0,8 2,56
030 2 93 -0 2 2 93
031 3,40 0,4 3,40
032 3 10 0 0 3 10
033 3,09 0,0 3,09
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Tabelle 7: Tabellarische Einzeldarstellung der Ergebnisse für Perfluorbutansulfonsäure (PFBS) in Probe A 

 
 

 

23-V PFAS in Oberflächenwasser Probe A, Perfluorbutansulfonsäure (PFBS)

Probe Zugewiesener Wert

Merkmal

Statistische Methode

Anzahl Labore in Berechnung
Rel. Soll-Stdabw.

Toleranzbereich

Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr)

Probe A

Perfluorbutansulfonsäure (PFBS)

DIN 38402 A45

27

6,20 ng/l (empirischer Wert)

20,2% (Limited)

nicht verfügbar

3,84 - 9,09 ng/l ( Zu-Score  <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert Stdabw. Zu-Score Wert

002 6 00 -0 2 6 00
003 6,04 -0,1 6,04
004 6 40 0 1 6 40
005 5,45 -0,7 5,45
006 5,75 -0,4 5,75
007 7,49 0,9 7,49
008 5 50 -0 6 5 50
010 10,26 2,9 10,26
011 7 60 1 0 7 60
012 6,53 0,2 6,53
013 6,35 0,1 6,35
014 5,15 -0,9 5,15
017 6,86 0,5 6,86
019 9,90 2,6 9,90
020 5 61 -0 5 5 61
021 2,99 -2,8 2,99
022 8 60 1 7 8 60
023 6,39 0,1 6,39
024 6,54 0,2 6,54
025 5 64 -0 5 5 64
027 4,83 -1,2 4,83
028 4,86 -1,2 4,86
029 6 01 -0 2 6 01
030 6,22 0,0 6,22
031 8,10 1,3 8,10
032 5,50 -0,6 5,50
033 4,34 -1,6 4,34
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Tabelle 8: Tabellarische Einzeldarstellung der Ergebnisse für Perflurhexansulfonsäure (PFHxS) in Probe A 

 
 

 

23-V PFAS in Oberflächenwasser Probe A, Perfluorhexansulfonsäure (PFHxS)

Probe Zugewiesener Wert

Merkmal

Statistische Methode

Anzahl Labore in Berechnung
Rel. Soll-Stdabw.

Toleranzbereich

Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr)

Probe A

Perfluorhexansulfonsäure (PFHxS)

DIN 38402 A45

27

4,15 ng/l (empirischer Wert)

20,1% (Limited)

nicht verfügbar

2,58 - 6,08 ng/l ( Zu-Score  <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert Stdabw. Zu-Score Wert

002 4 20 0 1 4 20
003 3,47 -0,9 3,47
004 5 50 1 4 5 50
005 3,37 -1,0 3,37
006 4,04 -0,2 4,04
007 3,51 -0,8 3,51
008 3 79 -0 5 3 79
010 3,20 -1,2 3,20
011 3 60 -0 7 3 60
012 4,51 0,4 4,51
013 4,39 0,3 4,39
014 4,24 0,1 4,24
017 5,05 1,0 5,05
019 3,99 -0,2 3,99
020 3 98 -0 2 3 98
021 2,08 -2,7 2,08
022 5 13 1 0 5 13
023 3,69 -0,6 3,69
024 3,95 -0,3 3,95
025 3 67 -0 6 3 67
027 5,51 1,4 5,51
028 4,34 0,2 4,34
029 3 07 -1 4 3 07
030 4,49 0,4 4,49
031 6,00 2,0 6,00
032 4,20 0,1 4,20
033 5,12 1,0 5,12
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Tabelle 9: Tabellarische Einzeldarstellung der Ergebnisse für Perfluorbutansäure (PFBA) in Probe A 

 
 

 

23-V PFAS in Oberflächenwasser Probe A, Perfluorbutansäure (PFBA)

Probe Zugewiesener Wert

Merkmal

Statistische Methode

Anzahl Labore in Berechnung
Rel. Soll-Stdabw.

Toleranzbereich

Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr)

Probe A

Perfluorbutansäure (PFBA)

DIN 38402 A45

25

7,32 ng/l (empirischer Wert)

25,0% (Limited)

nicht verfügbar

3,93 - 11,66 ng/l ( Zu-Score  <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert Stdabw. Zu-Score Wert

002 9 00 0 8 9 00
003 7,80 0,2 7,80
004 9 40 1 0 9 40
005 7,03 -0,2 7,03
006 8,19 0,4 8,19
007 6,97 -0,2 6,97
008 3 32 -2 4 3 32
010 1,60 -3,5 1,60
011 4 04 -2 0 4 04
012 6,91 -0,2 6,91
013 10,01 1,3 10,01
014 8,75 0,7 8,75
017 7,50 0,1 7,50
019 5,00 -1,4 5,00
020 49 01 19 7 49 01
021 <1,00 <1,00
022 13 20 2 8 13 20
023 8,44 0,5 8,44
024 6,54 -0,5 6,54
025 6 42 -0 5 6 42
027 5,12 -1,3 5,12
028 34,00 12,6 34,00
029 8 58 0 6 8 58
030 7,79 0,2 7,79
031 8,60 0,6 8,60
032 7,90 0,3 7,90
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Tabelle 10: Tabellarische Einzeldarstellung der Ergebnisse für Perfluorpentansäure (PFPeA) in Probe A 

 
 

 

23-V PFAS in Oberflächenwasser Probe A, Perfluorpentansäure (PFPeA)

Probe Zugewiesener Wert

Merkmal

Statistische Methode

Anzahl Labore in Berechnung
Rel. Soll-Stdabw.

Toleranzbereich

Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr)

Probe A

Perfluorpentansäure (PFPeA)

DIN 38402 A45

26

5,94 ng/l (empirischer Wert)

25,0% (Limited)

nicht verfügbar

3,19 - 9,48 ng/l ( Zu-Score  <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert Stdabw. Zu-Score Wert

002 5 95 0 0 5 95
003 4,45 -1,1 4,45
004 5 00 -0 7 5 00
005 5,36 -0,4 5,36
006 8,84 1,7 8,84
007 20,00 8,2 20,00
008 7 53 0 9 7 53
010 10,48 2,6 10,48
011 4 01 -1 4 4 01
012 9,57 2,1 9,57
013 6,03 0,0 6,03
014 5,77 -0,1 5,77
017 8,91 1,7 8,91
019 11,80 3,4 11,80
020 4 46 -1 1 4 46
021 0,57 -4,0 0,57
022 4 40 -1 1 4 40
023 5,13 -0,6 5,13
024 6,85 0,5 6,85
025 5 54 -0 3 5 54
027 3,55 -1,8 3,55
028 4,72 -0,9 4,72
029 3 85 -1 6 3 85
030 5,65 -0,2 5,65
031 4,90 -0,8 4,90
032 7,40 0,8 7,40
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Tabelle 11: Tabellarische Einzeldarstellung der Ergebnisse für Perfluorhexansäure (PFxA)in Probe A 

 
 

 

23-V PFAS in Oberflächenwasser Probe A, Perfluorhexansäure (PFHxA)

Probe Zugewiesener Wert

Merkmal

Statistische Methode

Anzahl Labore in Berechnung
Rel. Soll-Stdabw.

Toleranzbereich

Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr)

Probe A

Perfluorhexansäure (PFHxA)

DIN 38402 A45

27

7,79 ng/l (empirischer Wert)

20,0% (Limited)

nicht verfügbar

4,86 - 11,38 ng/l ( Zu-Score  <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert Stdabw. Zu-Score Wert

002 7 45 -0 2 7 45
003 7,84 0,0 7,84
004 8 60 0 5 8 60
005 6,70 -0,8 6,70
006 8,53 0,4 8,53
007 10,81 1,7 10,81
008 5 51 -1 6 5 51
010 4,61 -2,2 4,61
011 7 85 0 0 7 85
012 11,40 2,1 11,40
013 7,95 0,1 7,95
014 7,73 0,0 7,73
017 9,57 1,0 9,57
019 12,72 2,8 12,72
020 7 83 0 0 7 83
021 1,74 -4,2 1,74
022 8 70 0 5 8 70
023 8,40 0,3 8,40
024 8,10 0,2 8,10
025 6 73 -0 7 6 73
027 7,38 -0,3 7,38
028 7,83 0,0 7,83
029 5 99 -1 3 5 99
030 7,25 -0,4 7,25
031 8,90 0,6 8,90
032 7,70 -0,1 7,70
033 3,97 -2,7 3,97
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Tabelle 12: Tabellarische Einzeldarstellung der Ergebnisse für Perfluorheptansäure (PFHpA) in Probe A 

 
 

 

23-V PFAS in Oberflächenwasser Probe A, Perfluorheptansäure (PFHpA)

Probe Zugewiesener Wert

Merkmal

Statistische Methode

Anzahl Labore in Berechnung
Rel. Soll-Stdabw.

Toleranzbereich

Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr)

Probe A

Perfluorheptansäure (PFHpA)

DIN 38402 A45

27

6,59 ng/l (empirischer Wert)

22,0% (Limited)

nicht verfügbar

3,89 - 9,97 ng/l ( Zu-Score  <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert Stdabw. Zu-Score Wert

002 6 60 0 0 6 60
003 6,42 -0,1 6,42
004 6 90 0 2 6 90
005 5,94 -0,5 5,94
006 7,05 0,3 7,05
007 7,83 0,8 7,83
008 4 01 -2 0 4 01
010 3,54 -2,3 3,54
011 6 40 -0 1 6 40
012 11,00 2,7 11,00
013 6,56 0,0 6,56
014 5,65 -0,7 5,65
017 8,21 1,0 8,21
019 9,49 1,8 9,49
020 6 72 0 1 6 72
021 3,18 -2,6 3,18
022 7 54 0 6 7 54
023 7,60 0,6 7,60
024 7,20 0,4 7,20
025 6 06 -0 4 6 06
027 7,16 0,3 7,16
028 6,14 -0,3 6,14
029 5 12 -1 1 5 12
030 7,08 0,3 7,08
031 8,30 1,0 8,30
032 6,40 -0,1 6,40
033 3,94 -2,0 3,94
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Tabelle 13: Tabellarische Einzeldarstellung der Ergebnisse für Perfluoroktansäure (PFOA) in Probe A 

 
 

 

23-V PFAS in Oberflächenwasser Probe A, Perfluoroktansäure (PFOA)

Probe Zugewiesener Wert

Merkmal

Statistische Methode

Anzahl Labore in Berechnung
Rel. Soll-Stdabw.

Toleranzbereich

Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr)

Probe A

Perfluoroktansäure (PFOA)

DIN 38402 A45

28

6,47 ng/l (empirischer Wert)

20,1% (Limited)

nicht verfügbar

4,02 - 9,47 ng/l ( Zu-Score  <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert Stdabw. Zu-Score Wert

002 6 50 0 0 6 50
003 6,32 -0,1 6,32
004 7 40 0 6 7 40
005 5,97 -0,4 5,97
006 7,79 0,9 7,79
007 6,57 0,1 6,57
008 5 59 -0 7 5 59
010 3,76 -2,3 3,76
011 6 61 0 1 6 61
012 8,67 1,5 8,67
013 7,00 0,4 7,00
014 6,14 -0,3 6,14
016 5,79 -0,6 5,79
017 7,16 0,5 7,16
018 74 90 46 8 74 90
019 7,67 0,8 7,67
020 6 29 -0 2 6 29
021 9,69 2,2 9,69
022 8,12 1,1 8,12
023 5 75 -0 6 5 75
024 6,81 0,2 6,81
025 6,95 0,3 6,95
027 4 95 -1 3 4 95
028 6,19 -0,2 6,19
029 5,15 -1,1 5,15
030 6,83 0,2 6,83
031 5,00 -1,2 5,00
032 6 80 0 2 6 80
033 3,55 -2,4 3,55
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Tabelle 14: Tabellarische Einzeldarstellung der Ergebnisse für Perfluornonansäure (PFNA) in Probe A 

 
 

 

23-V PFAS in Oberflächenwasser Probe A, Perfluornonansäure (PFNA)

Probe Zugewiesener Wert

Merkmal

Statistische Methode

Anzahl Labore in Berechnung
Rel. Soll-Stdabw.

Toleranzbereich

Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr)

Probe A

Perfluornonansäure (PFNA)

DIN 38402 A45

27

4,44 ng/l (empirischer Wert)

17,0% (Limited)

nicht verfügbar

3,00 - 6,15 ng/l ( Zu-Score  <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert Stdabw. Zu-Score Wert

002 4 80 0 4 4 80
003 3,79 -0,9 3,79
004 4 90 0 6 4 90
005 3,30 -1,6 3,30
006 4,77 0,4 4,77
007 3,87 -0,8 3,87
008 3 17 -1 8 3 17
010 4,32 -0,2 4,32
011 4 54 0 1 4 54
012 4,52 0,1 4,52
013 4,50 0,1 4,50
014 3,97 -0,7 3,97
017 5,00 0,7 5,00
019 5,45 1,2 5,45
020 4 14 -0 4 4 14
021 5,11 0,8 5,11
022 5 47 1 2 5 47
023 4,73 0,3 4,73
024 4,63 0,2 4,63
025 3 99 -0 6 3 99
027 4,63 0,2 4,63
028 4,41 0,0 4,41
029 3 61 -1 2 3 61
030 4,34 -0,1 4,34
031 6,20 2,1 6,20
032 4,90 0,6 4,90
033 3,23 -1,7 3,23
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Tabelle 15: Tabellarische Einzeldarstellung der Ergebnisse für Perfluordekansäure (PFDA) in Probe A 

 
 

 

23-V PFAS in Oberflächenwasser Probe A, Perfluordekansäure (PFDA)

Probe Zugewiesener Wert

Merkmal

Statistische Methode

Anzahl Labore in Berechnung
Rel. Soll-Stdabw.

Toleranzbereich

Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr)

Probe A

Perfluordekansäure (PFDA)

DIN 38402 A45

26

6,49 ng/l (empirischer Wert)

25,0% (Limited)

nicht verfügbar

3,48 - 10,35 ng/l ( Zu-Score  <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert Stdabw. Zu-Score Wert

002 7 10 0 3 7 10
003 4,44 -1,4 4,44
004 6 70 0 1 6 70
005 6,71 0,1 6,71
006 4,95 -1,1 4,95
007 5,78 -0,5 5,78
008 3 66 -1 9 3 66
010 7,29 0,4 7,29
011 9 86 1 8 9 86
012 8,02 0,8 8,02
013 7,55 0,6 7,55
014 6,84 0,2 6,84
017 5,67 -0,6 5,67
019 4,10 -1,6 4,10
020 5 90 -0 4 5 90
021 16,33 5,2 16,33
022 9 85 1 8 9 85
024 7,28 0,4 7,28
025 6,29 -0,1 6,29
027 3 02 -2 4 3 02
028 8,12 0,9 8,12
029 6,33 -0,1 6,33
030 6 94 0 2 6 94
031 8,20 0,9 8,20
032 7,50 0,5 7,50
033 4,60 -1,3 4,60
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Statistische Kennwerte – Probe B 
 

 

Tabelle 16: Statistische Kennwerte Probe B 

Parameter Ein-
heit 

Zugewie-
sener Wert 

Soll-
Stdabw. 

Vergleich-
Stdabw. 

(SR) 

Rel. 
Soll-

Stdabw. 

Rel. Ver-
gleich-

Stdabw. 

unt. Tole-
ranzgr. 

ob. To-
le-

ranzgr. 

MU zuge-
wiesener 

Wert 

Rel. MU zuge-
wiesener 

Wert 

Anzahl 
Einzel-
werte 

Perfluoroktansulfonsäure 
(PFOS) 

ng/l 5,89 1,29 1,29 21,9 % 21,9 % 3,48 8,88 0,30 5,2 % 28 

Perfluorbutansulfonsäure 
(PFBS) 

ng/l 13,1 2,6 2,60 20,0 % 20,0 % 8,10 19,1 0,60 4,8 % 27 

Perfluorhexansulfonsäure 
(PFHxS) 

ng/l 9,20 1,47 1,47 15,9 % 15,9 % 6,40 12,49 0,35 3,8 % 27 

Perfluorbutansäure 
(PFBA) 

ng/l 16,0 4,00 4,70 25,0 % 29,3 % 8,60 25,5 1,20 7,3 % 25 

Perfluorpentansäure 
(PFPeA) 

ng/l 12,2 3,00 3,70 25,0 % 30,4 % 6,50 19,4 0,90 7,6 % 25 

Perfluorhexansäure 
(PFHxA) 

ng/l 14,9 2,50 2,50 16,4 % 16,4 % 10,3 20,4 0,60 3,9 % 27 

Perfluorheptansäure 
(PFHpA) 

ng/l 14,6 2,80 2,80 18,9 % 18,9 % 9,40 20,9 0,70 4,6 % 27 

Perfluoroktansäure 
(PFOA) 

ng/l 13,8 2,40 2,40 17,2 % 17,2 % 9,30 19,2 0,60 4,0 % 29 

Perfluornonansäure 
(PFNA) 

ng/l 9,86 1,56 1,56 15,8 % 15,8 % 6,88 13,35 0,38 3,8 % 27 

Perfluordekansäure 
(PFDA) 

ng/l 14,3 3,60 4,10 25,0 % 28,7 % 7,70 22,8 1,ßß 7,0 % 26 
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Abbildung 14: zU-Scores der Teilnehmer für Probe B Teil 1 
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Abbildung 15: zU-Scores der Teilnehmer für Probe B Teil 2 
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Tabelle 17: Tabellarische Einzeldarstellung der Ergebnisse für Perfluoroktansulfonsäure (PFOS) in Probe B 

 
 
 

23-V PFAS in Oberflächenwasser Probe B, Perfluoroktansulfonsäure (PFOS)

Probe Zugewiesener Wert

Merkmal

Statistische Methode

Anzahl Labore in Berechnung
Rel. Soll-Stdabw.

Toleranzbereich

Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr)

Probe B

Perfluoroktansulfonsäure (PFOS)

DIN 38402 A45

28

5,89 ng/l (empirischer Wert)

21,9% (Limited)

nicht verfügbar

3,48 - 8,88 ng/l ( Zu-Score  <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert Stdabw. Zu-Score Wert

002 9 25 2 3 9 25
003 7,48 1,1 7,48
004 6 70 0 6 6 70
005 10,80 3,4 10,80
006 4,06 -1,6 4,06
007 5,39 -0,4 5,39
008 6 89 0 7 6 89
010 5,64 -0,2 5,64
011 8 54 1 8 8 54
012 5,61 -0,2 5,61
013 6,46 0,4 6,46
014 5,74 -0,1 5,74
016 5,82 -0,1 5,82
017 7,11 0,8 7,11
018 77 11 48 7 77 11
019 3,90 -1,7 3,90
020 5 10 -0 7 5 10
021 2,72 -2,7 2,72
022 7,46 1,1 7,46
023 6 72 0 6 6 72
024 4,97 -0,8 4,97
025 5,39 -0,4 5,39
027 5 21 -0 6 5 21
028 5,43 -0,4 5,43
029 4,70 -1,0 4,70
030 5,66 -0,2 5,66
031 5,90 0,0 5,90
032 5 80 -0 1 5 80
033 5,28 -0,5 5,28
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Tabelle 18: Tabellarische Einzeldarstellung der Ergebnisse für Perfluorbutansulfonsäure (PFBS) in Probe B 

 

 

 

23-V PFAS in Oberflächenwasser Probe B, Perfluorbutansulfonsäure (PFBS)

Probe Zugewiesener Wert

Merkmal

Statistische Methode

Anzahl Labore in Berechnung
Rel. Soll-Stdabw.

Toleranzbereich

Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr)

Probe B

Perfluorbutansulfonsäure (PFBS)

DIN 38402 A45

27

13,1 ng/l (empirischer Wert)

20,0% (Limited)

nicht verfügbar

8,1 - 19,1 ng/l ( Zu-Score  <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert Stdabw. Zu-Score Wert

002 13 1 0 0 13 1
003 12,3 -0,3 12,3
004 15 6 0 9 15 6
005 12,5 -0,2 12,5
006 13,5 0,2 13,5
007 11,6 -0,6 11,6
008 14 2 0 4 14 2
010 18,2 1,8 18,2
011 14 0 0 3 14 0
012 15,9 1,0 15,9
013 13,5 0,2 13,5
014 11,1 -0,8 11,1
017 15,9 1,0 15,9
019 19,2 2,1 19,2
020 12 1 -0 4 12 1
021 7,3 -2,4 7,3
022 14 9 0 6 14 9
023 14,5 0,5 14,5
024 13,8 0,3 13,8
025 12 7 -0 1 12 7
027 9,6 -1,4 9,6
028 10,9 -0,9 10,9
029 12 1 -0 4 12 1
030 13,2 0,0 13,2
031 7,8 -2,2 7,8
032 12,3 -0,3 12,3
033 10,9 -0,9 10,9
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Tabelle 19: Tabellarische Einzeldarstellung der Ergebnisse für Perfluorhexansulfonsäure (PFHxS) in Probe B 

 

 

 

23-V PFAS in Oberflächenwasser Probe B, Perfluorhexansulfonsäure (PFHxS)

Probe Zugewiesener Wert

Merkmal

Statistische Methode

Anzahl Labore in Berechnung
Rel. Soll-Stdabw.

Toleranzbereich

Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr)

Probe B

Perfluorhexansulfonsäure (PFHxS)

DIN 38402 A45

27

9,20 ng/l (empirischer Wert)

15,9% (Limited)

nicht verfügbar

6,40 - 12,49 ng/l ( Zu-Score  <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert Stdabw. Zu-Score Wert

002 9 90 0 4 9 90
003 9,13 -0,1 9,13
004 12 80 2 2 12 80
005 7,18 -1,5 7,18
006 9,31 0,1 9,31
007 7,17 -1,5 7,17
008 10 96 1 1 10 96
010 9,44 0,1 9,44
011 8 53 -0 5 8 53
012 10,00 0,5 10,00
013 10,16 0,6 10,16
014 9,29 0,1 9,29
017 11,00 1,1 11,00
019 8,40 -0,6 8,40
020 9 06 -0 1 9 06
021 4,90 -3,1 4,90
022 13 10 2 4 13 10
023 8,95 -0,2 8,95
024 8,71 -0,4 8,71
025 8 05 -0 8 8 05
027 11,14 1,2 11,14
028 9,24 0,0 9,24
029 7 39 -1 3 7 39
030 9,39 0,1 9,39
031 8,00 -0,9 8,00
032 9,30 0,1 9,30
033 8,93 -0,2 8,93
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Tabelle 20: Tabellarische Einzeldarstellung der Ergebnisse für Perfluorbutansäure (PFBA) in Probe B 

 
 

  

23-V PFAS in Oberflächenwasser Probe B, Perfluorbutansäure (PFBA)

Probe Zugewiesener Wert

Merkmal

Statistische Methode

Anzahl Labore in Berechnung
Rel. Soll-Stdabw.

Toleranzbereich

Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr)

Probe B

Perfluorbutansäure (PFBA)

DIN 38402 A45

25

16,0 ng/l (empirischer Wert)

25,0% (Limited)

nicht verfügbar

8,6 - 25,5 ng/l ( Zu-Score  <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert Stdabw. Zu-Score Wert

002 18 5 0 5 18 5
003 16,9 0,2 16,9
004 18 8 0 6 18 8
005 14,9 -0,3 14,9
006 18,2 0,5 18,2
007 21,0 1,1 21,0
008 8 6 -2 1 8 6
010 2,6 -3,7 2,6
011 10 0 -1 7 10 0
012 17,7 0,4 17,7
013 19,5 0,7 19,5
014 15,1 -0,2 15,1
017 16,2 0,0 16,2
019 14,0 -0,6 14,0
020 54 8 8 3 54 8
021 <1,0 <1,0
022 31 4 3 3 31 4
023 19,1 0,7 19,1
024 18,8 0,6 18,8
025 13 9 -0 6 13 9
027 11,6 -1,2 11,6
028 43,3 5,9 43,3
029 17 0 0 2 17 0
030 17,2 0,3 17,2
031 14,0 -0,6 14,0
032 16,3 0,1 16,3
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Tabelle 21: Tabellarische Einzeldarstellung der Ergebnisse für Perfluorpentansäure (PFPeA) in Probe B 

 

 

 

23-V PFAS in Oberflächenwasser Probe B, Perfluorpentansäure (PFPeA)

Probe Zugewiesener Wert

Merkmal

Statistische Methode

Anzahl Labore in Berechnung
Rel. Soll-Stdabw.

Toleranzbereich

Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr)

Probe B

Perfluorpentansäure (PFPeA)

DIN 38402 A45

25

12,2 ng/l (empirischer Wert)

25,0% (Limited)

nicht verfügbar

6,5 - 19,4 ng/l ( Zu-Score  <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert Stdabw. Zu-Score Wert

002 12 3 0 0 12 3
003 8,9 -1,2 8,9
004 10 6 -0 6 10 6
005 10,4 -0,6 10,4
006 17,4 1,5 17,4
007 24,7 3,6 24,7
008 19 4 2 0 19 4
010 10,9 -0,5 10,9
011 7 9 -1 5 7 9
012 18,0 1,7 18,0
013 12,3 0,0 12,3
014 10,7 -0,5 10,7
017 16,8 1,3 16,8
019 17,2 1,4 17,2
020 9 6 -0 9 9 6
021 <0,5 <0,5
022 15 4 0 9 15 4
023 10,4 -0,6 10,4
024 13,1 0,3 13,1
025 9 8 -0 8 9 8
027 6,5 -2,1 6,5
028 11,5 -0,2 11,5
029 9 3 -1 0 9 3
030 11,9 -0,1 11,9
031 5,8 -2,3 5,8
032 12,6 0,1 12,6
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Tabelle 22: Tabellarische Einzeldarstellung der Ergebnisse für Perfluorhexansäure (PFHxA) in Probe B 

 

 

 

23-V PFAS in Oberflächenwasser Probe B, Perfluorhexansäure (PFHxA)

Probe Zugewiesener Wert

Merkmal

Statistische Methode

Anzahl Labore in Berechnung
Rel. Soll-Stdabw.

Toleranzbereich

Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr)

Probe B

Perfluorhexansäure (PFHxA)

DIN 38402 A45

27

14,9 ng/l (empirischer Wert)

16,4% (Limited)

nicht verfügbar

10,3 - 20,4 ng/l ( Zu-Score  <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert Stdabw. Zu-Score Wert

002 14 0 -0 4 14 0
003 14,8 -0,1 14,8
004 17 0 0 8 17 0
005 13,4 -0,7 13,4
006 18,1 1,2 18,1
007 19,6 1,7 19,6
008 13 7 -0 6 13 7
010 10,3 -2,0 10,3
011 15 1 0 1 15 1
012 14,7 -0,1 14,7
013 15,4 0,2 15,4
014 14,4 -0,2 14,4
017 18,6 1,4 18,6
019 24,1 3,4 24,1
020 14 3 -0 3 14 3
021 3,8 -4,9 3,8
022 19 3 1 6 19 3
023 16,5 0,6 16,5
024 15,7 0,3 15,7
025 13 5 -0 6 13 5
027 15,1 0,1 15,1
028 13,7 -0,5 13,7
029 13 1 -0 8 13 1
030 14,7 -0,1 14,7
031 12,8 -0,9 12,8
032 13,2 -0,8 13,2
033 9,2 -2,5 9,2
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Tabelle 23: Tabellarische Einzeldarstellung der Ergebnisse für Perfluorheptansäure (PFHpA) in Probe B 

 

 

 

23-V PFAS in Oberflächenwasser Probe B, Perfluorheptansäure (PFHpA)

Probe Zugewiesener Wert

Merkmal

Statistische Methode

Anzahl Labore in Berechnung
Rel. Soll-Stdabw.

Toleranzbereich

Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr)

Probe B

Perfluorheptansäure (PFHpA)

DIN 38402 A45

27

14,6 ng/l (empirischer Wert)

18,9% (Limited)

nicht verfügbar

9,4 - 20,9 ng/l ( Zu-Score  <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert Stdabw. Zu-Score Wert

002 15 4 0 3 15 4
003 14,4 -0,1 14,4
004 14 9 0 1 14 9
005 12,9 -0,7 12,9
006 15,1 0,2 15,1
007 17,7 1,0 17,7
008 11 7 -1 2 11 7
010 11,9 -1,1 11,9
011 14 8 0 1 14 8
012 21,0 2,1 21,0
013 13,9 -0,3 13,9
014 12,6 -0,8 12,6
017 18,7 1,3 18,7
019 20,3 1,9 20,3
020 13 8 -0 3 13 8
021 6,5 -3,2 6,5
022 16 8 0 7 16 8
023 15,7 0,4 15,7
024 15,8 0,4 15,8
025 13 8 -0 3 13 8
027 13,4 -0,4 13,4
028 14,1 -0,2 14,1
029 11 1 -1 4 11 1
030 15,2 0,2 15,2
031 18,0 1,1 18,0
032 14,0 -0,2 14,0
033 8,2 -2,5 8,2
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Tabelle 24: Tabellarische Einzeldarstellung der Ergebnisse für Perfluoroktansäure (PFOA) in Probe B 

 

 

 

23-V PFAS in Oberflächenwasser Probe B, Perfluoroktansäure (PFOA)

Probe Zugewiesener Wert

Merkmal

Statistische Methode

Anzahl Labore in Berechnung
Rel. Soll-Stdabw.

Toleranzbereich

Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr)

Probe B

Perfluoroktansäure (PFOA)

DIN 38402 A45

29

13,8 ng/l (empirischer Wert)

17,2% (Limited)

nicht verfügbar

9,3 - 19,2 ng/l ( Zu-Score  <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert Stdabw. Zu-Score Wert

002 14 0 0 1 14 0
003 14,1 0,1 14,1
004 16 3 0 9 16 3
005 12,1 -0,8 12,1
006 18,6 1,8 18,6
007 13,9 0,0 13,9
008 14 6 0 3 14 6
010 10,7 -1,4 10,7
011 14 4 0 2 14 4
012 16,3 0,9 16,3
013 13,7 -0,1 13,7
014 11,9 -0,9 11,9
016 13,9 0,0 13,9
017 16,3 0,9 16,3
018 88 6 28 5 88 6
019 17,9 1,6 17,9
020 12 7 -0 5 12 7
021 17,2 1,3 17,2
022 15,4 0,6 15,4
023 11 8 -0 9 11 8
024 13,8 0,0 13,8
025 13,8 0,0 13,8
027 11 8 -0 9 11 8
028 13,1 -0,3 13,1
029 11,1 -1,2 11,1
030 13,7 -0,1 13,7
031 12,6 -0,6 12,6
032 13 3 -0 2 13 3
033 8,0 -2,7 8,0
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Tabelle 25: Tabellarische Einzeldarstellung der Ergebnisse für Perfluornonansäure (PFNA) in Probe B 

 

 

 

23-V PFAS in Oberflächenwasser Probe B, Perfluornonansäure (PFNA)

Probe Zugewiesener Wert

Merkmal

Statistische Methode

Anzahl Labore in Berechnung
Rel. Soll-Stdabw.

Toleranzbereich

Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr)

Probe B

Perfluornonansäure (PFNA)

DIN 38402 A45

27

9,86 ng/l (empirischer Wert)

15,8% (Limited)

nicht verfügbar

6,88 - 13,35 ng/l ( Zu-Score  <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert Stdabw. Zu-Score Wert

002 10 30 0 3 10 30
003 9,96 0,1 9,96
004 10 00 0 1 10 00
005 7,47 -1,6 7,47
006 8,86 -0,7 8,86
007 9,79 0,0 9,79
008 8 13 -1 2 8 13
010 9,77 -0,1 9,77
011 11 13 0 7 11 13
012 9,87 0,0 9,87
013 10,20 0,2 10,20
014 8,84 -0,7 8,84
017 12,50 1,5 12,50
019 12,04 1,3 12,04
020 9 33 -0 4 9 33
021 10,81 0,6 10,81
022 15 00 3 0 15 00
023 10,90 0,6 10,90
024 10,63 0,5 10,63
025 9 63 -0 2 9 63
027 7,67 -1,5 7,67
028 9,30 -0,4 9,30
029 7 27 -1 8 7 27
030 10,86 0,6 10,86
031 11,50 1,0 11,50
032 10,20 0,2 10,20
033 5,16 -3,2 5,16



Ringversuch Bestimmung von PFAS in Oberflächenwasser - 2023, Abschlussbericht Vs. 1 

  Seite 56 von 81 

Tabelle 26: Tabellarische Einzeldarstellung der Ergebnisse für Perfluordekansäure (PFDA) in Probe B 

 

 
 

23-V PFAS in Oberflächenwasser Probe B, Perfluordekansäure (PFDA)

Probe Zugewiesener Wert

Merkmal

Statistische Methode

Anzahl Labore in Berechnung
Rel. Soll-Stdabw.

Toleranzbereich

Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr)

Probe B

Perfluordekansäure (PFDA)

DIN 38402 A45

26

14,3 ng/l (empirischer Wert)

25,0% (Limited)

nicht verfügbar

7,7 - 22,8 ng/l ( Zu-Score  <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert Stdabw. Zu-Score Wert

002 18 4 1 0 18 4
003 17,9 0,9 17,9
004 15 1 0 2 15 1
005 13,1 -0,4 13,1
006 9,6 -1,5 9,6
007 13,1 -0,4 13,1
008 9 9 -1 4 9 9
010 14,8 0,1 14,8
011 24 5 2 5 24 5
012 16,1 0,4 16,1
013 16,5 0,5 16,5
014 14,6 0,1 14,6
017 10,5 -1,2 10,5
019 10,6 -1,1 10,6
020 12 7 -0 5 12 7
021 33,3 4,6 33,3
022 19 1 1 1 19 1
024 16,2 0,4 16,2
025 14,0 -0,1 14,0
027 9 3 -1 6 9 3
028 14,9 0,1 14,9
029 13,0 -0,4 13,0
030 15 0 0 2 15 0
031 19,2 1,2 19,2
032 15,8 0,4 15,8
033 8,3 -1,9 8,3
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Statistische Kennwerte – Probe C 
 

 

Tabelle 27: Statistische Kennwerte Probe C 

Parameter Ein-
heit 

Zugewie-
sener Wert 

Soll-
Stdabw. 

Vergleich-
Stdabw. 

(SR) 

Rel. 
Soll-

Stdabw. 

Rel. Ver-
gleich-

Stdabw. 

unt. Tole-
ranzgr. 

ob. To-
le-

ranzgr. 

MU zuge-
wiesener 

Wert 

Rel. MU zuge-
wiesener 

Wert 

Anzahl 
Einzel-
werte 

Perfluoroktansulfonsäure 
(PFOS) 

ng/l 28,6 7,10 8,70 25,0 % 30,5 % 15,3 45,6 2,0 7,1 % 29 

Perfluorbutansulfonsäure 
(PFBS) 

ng/l 68,7 9,30 9,30 13,5 % 13,5 % 50,8 89,3 2,2 3,3 % 27 

Perfluorhexansulfonsäure 
(PFHxS) 

ng/l 50,1 9,90 9,90 19,8 % 19,8 % 31,4 72,8 2,4 4,8 % 27 

Perfluorbutansäure 
(PFBA) 

ng/l 85,1 20,5 20,5 24,1 % 24,1 % 47,0 133,6 5,1 6,0 % 25 

Perfluorpentansäure 
(PFPeA) 

ng/l 58,3 14,4 14,4 24,8 % 24,8 % 31,6 92,6 3,5 6,1 % 26 

Perfluorhexansäure 
(PFHxA) 

ng/l 70,7 14,5 14,5 20,5 % 20,5 % 43,5 104,2 3,5 4,9 % 27 

Perfluorheptansäure 
(PFHpA) 

ng/l 76,7 15,5 15,5 20,2 % 20,2 % 47,5 112,4 3,7 4,9 % 27 

Perfluoroktansäure 
(PFOA) 

ng/l 67,5 14,6 14,6 21,6 % 21,6 % 40,1 101,4 3,4 5,0 % 29 

Perfluornonansäure 
(PFNA) 

ng/l 54,5 11,4 11,4 21,0 % 21,0 % 33,1 81,0 2,7 5,0 % 27 

Perfluordekansäure 
(PFDA) 

ng/l 74,1 18,5 21,5 25,0 % 29,0 % 39,8 118,2 5,3 7,1 % 26 
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Abbildung 26: zU-Scores der Teilnehmer für Probe C Teil 1 
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Abbildung 27: zU-Scores der Teilnehmer für Probe C Teil 2 
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Tabelle 28: Tabellarische Einzeldarstellung der Ergebnisse für Perfluoroktansulfonsäure (PFOS) in Probe C 

 

 

 

23-V PFAS in Oberflächenwasser Probe C, Perfluoroktansulfonsäure (PFOS)

Probe Zugewiesener Wert

Merkmal

Statistische Methode

Anzahl Labore in Berechnung
Rel. Soll-Stdabw.

Toleranzbereich

Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr)

Probe C

Perfluoroktansulfonsäure (PFOS)

DIN 38402 A45

29

28,6 ng/l (empirischer Wert)

25,0% (Limited)

nicht verfügbar

15,3 - 45,6 ng/l ( Zu-Score  <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert Stdabw. Zu-Score Wert

002 34 6 0 7 34 6
003 39,3 1,3 39,3
004 32 8 0 5 32 8
005 39,3 1,3 39,3
006 25,5 -0,5 25,5
007 27,7 -0,1 27,7
008 32 9 0 5 32 9
010 28,1 -0,1 28,1
011 30 3 0 2 30 3
012 25,4 -0,5 25,4
013 30,0 0,2 30,0
014 21,5 -1,1 21,5
016 38,2 1,2 38,2
017 39,1 1,3 39,1
018 188 1 19 2 188 1
019 21,3 -1,1 21,3
020 25 9 -0 4 25 9
021 13,0 -2,4 13,0
022 33,6 0,6 33,6
023 33 9 0 6 33 9
024 24,9 -0,6 24,9
025 17,2 -1,8 17,2
027 21 4 -1 1 21 4
028 25,8 -0,4 25,8
029 21,8 -1,0 21,8
030 28,2 -0,1 28,2
031 32,1 0,4 32,1
032 28 4 0 0 28 4
033 25,5 -0,5 25,5



Ringversuch Bestimmung von PFAS in Oberflächenwasser - 2023, Abschlussbericht Vs. 1 

  Seite 71 von 81 

Tabelle 29: Tabellarische Einzeldarstellung der Ergebnisse für Perfluorbutansulfonsäure (PFBS) in Probe C 

 
 

 

23-V PFAS in Oberflächenwasser Probe C, Perfluorbutansulfonsäure (PFBS)

Probe Zugewiesener Wert

Merkmal

Statistische Methode

Anzahl Labore in Berechnung
Rel. Soll-Stdabw.

Toleranzbereich

Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr)

Probe C

Perfluorbutansulfonsäure (PFBS)

DIN 38402 A45

27

68,7 ng/l (empirischer Wert)

13,5% (Limited)

nicht verfügbar

50,8 - 89,3 ng/l ( Zu-Score  <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert Stdabw. Zu-Score Wert

002 86 0 1 7 86 0
003 61,7 -0,8 61,7
004 72 7 0 4 72 7
005 61,5 -0,8 61,5
006 63,0 -0,6 63,0
007 65,6 -0,4 65,6
008 85 4 1 7 85 4
010 102,5 3,4 102,5
011 60 2 -1 0 60 2
012 68,5 0,0 68,5
013 66,6 -0,2 66,6
014 61,5 -0,8 61,5
017 85,9 1,7 85,9
019 82,8 1,4 82,8
020 62 4 -0 7 62 4
021 36,3 -3,7 36,3
022 78 6 1 0 78 6
023 101,0 3,2 101,0
024 69,5 0,1 69,5
025 67 2 -0 2 67 2
027 41,4 -3,1 41,4
028 65,0 -0,4 65,0
029 66 4 -0 3 66 4
030 70,0 0,1 70,0
031 24,6 -5,0 24,6
032 63,4 -0,6 63,4
033 63,1 -0,6 63,1
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Tabelle 30: Tabellarische Einzeldarstellung der Ergebnisse für Perfluorhexansulfonsäure (PFHxS) in Probe C 

 
 

 

23-V PFAS in Oberflächenwasser Probe C, Perfluorhexansulfonsäure (PFHxS)

Probe Zugewiesener Wert

Merkmal

Statistische Methode

Anzahl Labore in Berechnung
Rel. Soll-Stdabw.

Toleranzbereich

Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr)

Probe C

Perfluorhexansulfonsäure (PFHxS)

DIN 38402 A45

27

50,1 ng/l (empirischer Wert)

19,8% (Limited)

nicht verfügbar

31,4 - 72,8 ng/l ( Zu-Score  <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert Stdabw. Zu-Score Wert

002 74 4 2 2 74 4
003 48,3 -0,2 48,3
004 58 5 0 8 58 5
005 40,8 -1,0 40,8
006 48,6 -0,2 48,6
007 49,8 0,0 49,8
008 63 3 1 2 63 3
010 93,6 3,9 93,6
011 45 4 -0 5 45 4
012 47,1 -0,3 47,1
013 51,0 0,1 51,0
014 49,0 -0,1 49,0
017 63,6 1,2 63,6
019 51,0 0,1 51,0
020 47 3 -0 3 47 3
021 25,1 -2,7 25,1
022 68 6 1 7 68 6
023 54,3 0,4 54,3
024 45,9 -0,5 45,9
025 35 8 -1 6 35 8
027 41,2 -1,0 41,2
028 46,8 -0,4 46,8
029 45 9 -0 5 45 9
030 52,6 0,2 52,6
031 27,0 -2,5 27,0
032 51,3 0,1 51,3
033 62,7 1,1 62,7
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Tabelle 31: Tabellarische Einzeldarstellung der Ergebnisse für Perfluorbutansäure (PFBA) in Probe C 

 

 
 

23-V PFAS in Oberflächenwasser Probe C, Perfluorbutansäure (PFBA)

Probe Zugewiesener Wert

Merkmal

Statistische Methode

Anzahl Labore in Berechnung
Rel. Soll-Stdabw.

Toleranzbereich

Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr)

Probe C

Perfluorbutansäure (PFBA)

DIN 38402 A45

25

85,1 ng/l (empirischer Wert)

24,1% (Limited)

nicht verfügbar

47,0 - 133,6 ng/l ( Zu-Score  <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert Stdabw. Zu-Score Wert

002 124,1 1,6 124,1
003 91 5 0 3 91 5
004 90,8 0,2 90,8
005 79 7 -0 3 79 7
006 84,9 0,0 84,9
007 59 0 -1 4 59 0
008 62,1 -1,2 62,1
010 8 2 -4 1 8 2
011 59,7 -1,4 59,7
012 81 7 -0 2 81 7
013 92,3 0,3 92,3
014 79,3 -0,3 79,3
017 97,7 0,5 97,7
019 76 2 -0 5 76 2
020 121,0 1,5 121,0
021 <1 0 <1 0
022 92,3 0,3 92,3
023 102,0 0,7 102,0
024 88,8 0,2 88,8
025 77,9 -0,4 77,9
027 29 4 -3 0 29 4
028 108,0 1,0 108,0
029 79,2 -0,3 79,2
030 92 6 0 3 92 6
031 93,9 0,4 93,9
032 82,0 -0,2 82,0
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Tabelle 32: Tabellarische Einzeldarstellung der Ergebnisse für Perfluorpentansäure (PFPeA) in Probe C 

 
 

 

23-V PFAS in Oberflächenwasser Probe C, Perfluorpentansäure (PFPeA)

Probe Zugewiesener Wert

Merkmal

Statistische Methode

Anzahl Labore in Berechnung
Rel. Soll-Stdabw.

Toleranzbereich

Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr)

Probe C

Perfluorpentansäure (PFPeA)

DIN 38402 A45

26

58,3 ng/l (empirischer Wert)

24,8% (Limited)

nicht verfügbar

31,6 - 92,6 ng/l ( Zu-Score  <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert Stdabw. Zu-Score Wert

002 72 8 0 9 72 8
003 55,1 -0,2 55,1
004 54 6 -0 3 54 6
005 49,8 -0,7 49,8
006 75,6 1,0 75,6
007 69,8 0,7 69,8
008 107 8 3 0 107 8
010 16,2 -3,2 16,2
011 49 7 -0 7 49 7
012 69,1 0,6 69,1
013 58,5 0,0 58,5
014 53,6 -0,4 53,6
017 76,7 1,1 76,7
019 78,6 1,2 78,6
020 55 8 -0 2 55 8
021 8,8 -3,8 8,8
022 80 5 1 3 80 5
023 53,6 -0,4 53,6
024 61,9 0,2 61,9
025 50 1 -0 6 50 1
027 25,8 -2,5 25,8
028 52,0 -0,5 52,0
029 51 7 -0 5 51 7
030 60,8 0,1 60,8
031 22,3 -2,8 22,3
032 59,9 0,1 59,9
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Tabelle 33: Tabellarische Einzeldarstellung der Ergebnisse für Perfluorhexansäure (PFHxA) in Probe C 

 
 

 

23-V PFAS in Oberflächenwasser Probe C, Perfluorhexansäure (PFHxA)

Probe Zugewiesener Wert

Merkmal

Statistische Methode

Anzahl Labore in Berechnung
Rel. Soll-Stdabw.

Toleranzbereich

Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr)

Probe C

Perfluorhexansäure (PFHxA)

DIN 38402 A45

27

70,7 ng/l (empirischer Wert)

20,5% (Limited)

nicht verfügbar

43,5 - 104,2 ng/l ( Zu-Score  <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert Stdabw. Zu-Score Wert

002 91 6 1 3 91 6
003 69,6 -0,1 69,6
004 77 8 0 4 77 8
005 68,4 -0,2 68,4
006 82,0 0,7 82,0
007 86,4 1,0 86,4
008 72 2 0 1 72 2
010 57,9 -1,0 57,9
011 72 8 0 1 72 8
012 68,3 -0,2 68,3
013 70 7 0 0 70 7
014 62,6 -0,6 62,6
017 99,1 1,7 99,1
019 82,7 0,7 82,7
020 66 0 -0 4 66 0
021 26,0 -3,4 26,0
022 89 4 1 1 89 4
023 82,3 0,7 82,3
024 72 2 0 1 72 2
025 61,4 -0,7 61,4
027 37,0 -2,5 37,0
028 64,0 -0,5 64,0
029 61 3 -0 7 61 3
030 72,5 0,1 72,5
031 74 7 0 2 74 7
032 62,5 -0,6 62,5
033 34,1 -2,8 34,1
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Tabelle 34: Tabellarische Einzeldarstellung der Ergebnisse für Perfluorheptansäure (PFHpA) in Probe C 

 
 

 

23-V PFAS in Oberflächenwasser Probe C, Perfluorheptansäure (PFHpA)

Probe Zugewiesener Wert

Merkmal

Statistische Methode

Anzahl Labore in Berechnung
Rel. Soll-Stdabw.

Toleranzbereich

Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr)

Probe C

Perfluorheptansäure (PFHpA)

DIN 38402 A45

27

76,7 ng/l (empirischer Wert)

20,2% (Limited)

nicht verfügbar

47,5 - 112,4 ng/l ( Zu-Score  <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert Stdabw. Zu-Score Wert

002 109 8 1 9 109 8
003 76,9 0,0 76,9
004 73 9 -0 2 73 9
005 70,8 -0,4 70,8
006 84,2 0,4 84,2
007 88,1 0,7 88,1
008 76 6 0 0 76 6
010 85,2 0,5 85,2
011 75 7 -0 1 75 7
012 81,7 0,3 81,7
013 74 7 -0 1 74 7
014 66,6 -0,7 66,6
017 118,0 2,4 118,0
019 77,8 0,1 77,8
020 69 7 -0 5 69 7
021 27,5 -3,5 27,5
022 87 0 0 6 87 0
023 92,5 0,9 92,5
024 79 6 0 2 79 6
025 65,4 -0,8 65,4
027 45,0 -2,2 45,0
028 64,2 -0,9 64,2
029 60 9 -1 1 60 9
030 81,2 0,3 81,2
031 114 7 2 2 114 7
032 75,0 -0,1 75,0
033 52,7 -1,7 52,7
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Tabelle 35: Tabellarische Einzeldarstellung der Ergebnisse für Perfluoroktansäure (PFOA) in Probe C 

 

 
 

23-V PFAS in Oberflächenwasser Probe C, Perfluoroktansäure (PFOA)

Probe Zugewiesener Wert

Merkmal

Statistische Methode

Anzahl Labore in Berechnung
Rel. Soll-Stdabw.

Toleranzbereich

Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr)

Probe C

Perfluoroktansäure (PFOA)

DIN 38402 A45

29

67,5 ng/l (empirischer Wert)

21,6% (Limited)

nicht verfügbar

40,1 - 101,4 ng/l ( Zu-Score  <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert Stdabw. Zu-Score Wert

002 83,7 1,0 83,7
003 82 4 0 9 82 4
004 63,9 -0,3 63,9
005 64 2 -0 2 64 2
006 74,4 0,4 74,4
007 72,7 0,3 72,7
008 77,5 0,6 77,5
010 60 2 -0 5 60 2
011 68,3 0,0 68,3
012 67 5 0 0 67 5
013 70,5 0,2 70,5
014 59 6 -0 6 59 6
016 77,6 0,6 77,6
017 86 1 1 1 86 1
018 197,8 7,9 197,8
019 63 7 -0 3 63 7
020 61,9 -0,4 61,9
021 99 1 1 9 99 1
022 85,8 1,1 85,8
023 57,2 -0,8 57,2
024 68,9 0,1 68,9
025 56,4 -0,8 56,4
027 51,4 -1,2 51,4
028 66 8 -0 1 66 8
029 55,8 -0,9 55,8
030 70 8 0 2 70 8
031 43,2 -1,8 43,2
032 61,7 -0,4 61,7
033 43,1 -1,8 43,1
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Tabelle 36: Tabellarische Einzeldarstellung der Ergebnisse für Perfluornonansäure (PFNA) in Probe C 

 
 

 

23-V PFAS in Oberflächenwasser Probe C, Perfluornonansäure (PFNA)

Probe Zugewiesener Wert

Merkmal

Statistische Methode

Anzahl Labore in Berechnung
Rel. Soll-Stdabw.

Toleranzbereich

Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr)

Probe C

Perfluornonansäure (PFNA)

DIN 38402 A45

27

54,5 ng/l (empirischer Wert)

21,0% (Limited)

nicht verfügbar

33,1 - 81,0 ng/l ( Zu-Score  <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert Stdabw. Zu-Score Wert

002 86 0 2 4 86 0
003 74,8 1,6 74,8
004 53 2 -0 1 53 2
005 46,5 -0,8 46,5
006 55,7 0,1 55,7
007 52,7 -0,2 52,7
008 50 0 -0 4 50 0
010 70,1 1,2 70,1
011 55 4 0 1 55 4
012 54,1 0,0 54,1
013 54 0 -0 1 54 0
014 45,4 -0,9 45,4
017 74,6 1,6 74,6
019 54,5 0,0 54,5
020 49 2 -0 5 49 2
021 66,9 1,0 66,9
022 68 0 1 0 68 0
023 54,2 0,0 54,2
024 55 4 0 1 55 4
025 32,6 -2,1 32,6
027 36,5 -1,7 36,5
028 47,3 -0,7 47,3
029 38 5 -1 5 38 5
030 58,6 0,3 58,6
031 62 9 0 6 62 9
032 52,9 -0,2 52,9
033 32,3 -2,1 32,3
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Tabelle 37: Tabellarische Einzeldarstellung der Ergebnisse für Perfluordekansäure (PFDA) in Probe C 

 

23-V PFAS in Oberflächenwasser Probe C, Perfluordekansäure (PFDA)

Probe Zugewiesener Wert

Merkmal

Statistische Methode

Anzahl Labore in Berechnung
Rel. Soll-Stdabw.

Toleranzbereich

Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr)

Probe C

Perfluordekansäure (PFDA)

DIN 38402 A45

26

74,1 ng/l (empirischer Wert)

25,0% (Limited)

nicht verfügbar

39,8 - 118,2 ng/l ( Zu-Score  <= 2,0)

Laborcode Labormittelwert Stdabw. Zu-Score Wert

002 94 5 0 9 94 5
003 91,4 0,8 91,4
004 71 1 -0 2 71 1
005 84,3 0,5 84,3
006 56,6 -1,0 56,6
007 78,2 0,2 78,2
008 57 1 -1 0 57 1
010 91,8 0,8 91,8
011 93 9 0 9 93 9
012 58,7 -0,9 58,7
013 83 8 0 5 83 8
014 58,2 -0,9 58,2
017 59,4 -0,9 59,4
019 58,4 -0,9 58,4
020 72 1 -0 1 72 1
021 198,6 5,8 198,6
022 97 5 1 1 97 5
024 89,5 0,7 89,5
025 48 7 -1 5 48 7
027 27,1 -2,8 27,1
028 80,1 0,3 80,1
029 64,2 -0,6 64,2
030 86 5 0 6 86 5
031 105,4 1,5 105,4
032 86 6 0 6 86 6
033 42,9 -1,9 42,9
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Anhang B 

Auswertung der angewendeten Analysenverfahren - Parameterweise 
Für die Methodenanteile wurden alle zugelassenen Werte eines Parameters berücksichtigt. 

Abbildung 38: Anteile der angewendeten Analysenverfahren 

 

88% der Teilnehmer haben das Verfahren nach DIN 38407-42:2011-03 angewendet, 12% der Teilneh-
mer haben ein anderes Verfahren angewendet. 
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Die zU-Scores wurden für die graphische Darstellung folgendermaßen zusammengefasst und bewertet: 

zU-Score < -3,0 zu wenig 
zU-Score -3,0 ≤ bis < -2,0 wenig 
zU-Score -2,0 ≤ bis ≤ +2,0 richtig 
zU-Score +2,0 < bis ≤ +3,0 viel 
zU-Score >+3,0 zu viel 
   

Abbildung 39: Vergleich der Häufigkeit der erzielten Ergebnisse je Parameter für die Analysenverfahren 

 

Bei Anwendung der DIN 38407-42:2011-03 wurden Ergebnisse erzielt, die zwischen 84 und 92% richtig 
bewertet worden sind. Wurde ein anderes Verfahren angewendet, liegt der Anteil der richtig bewerte-
ten Bestimmungen zwischen 44 und 100%. Der Anteil der Ergebnisse, für die zu viel bzw. zu wenig be-
stimmt worden ist, liegt insbesondere für PFBA deutlich höher als bei Bestimmungen die nach DIN 
38407-42:2011-03 ermittelt wurden. Zu berücksichtigen ist an dieser Stelle jedoch, dass insgesamt nur 9 
Bestimmungen mit einem anderen Verfahren ermittelt worden sind. 


